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JOHDANTO JA OSAYLEISKAAVAN TARKOITUS

Metsahallitus suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Kajaanin kaupungin alueelle (Kuva 1).

Kajaanin kaupunginvaltuusto hyvaksyi Murtomden tuulivoimapuiston osayleiskaavan 12.12.2016
§ 73. Kaavasta valitettiin hallinto-oikeuteen ja edelleen korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Korkein
hallinto-oikeus kumosi Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden ja Kajaanin kaupunginvaltuuston paa-
tokset susiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin sisdltamien epavarmuuksien vuoksi. Metsahalli-
tuksen kaavoitusaloitteen pohjalta Kajaanin kaupunginhallitus on 12.5.2020 § 90 paattanyt kayn-
nistaa osayleiskaavan laatimisen uudelleen. Samalla kaavan nimeksi muutetaan Harsunlehdon tuu-
livoimapuiston osayleiskaava. Osayleiskaava on tullut vireille Kajaanin kaupunginhallituksen paa-
toksella 12.10.2021 § 226. Kaava laaditaan oikeusvaikutteisena maankdyttd- ja rakennuslain 44 §,
77a § ja 77b § vaatimalla tarkkuudella, jolloin kunta voi myéntaa tuulivoimaloiden rakennusluvat
osayleiskaavan perusteella.

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL 63 §) mukaan kaavoitusty6hon tulee sisallyttéda kaavan laajuu-
teen ja sisaltéon nahden tarpeellinen suunnitelma osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelystd seka
kaavan vaikutusten arvioinnista. Tassa osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa esitetaan osayleis-
kaavan laatimisen Idhtdkohtia ja tavoitteita, kuvataan kaavoituksen eteneminen ja kerrotaan miten
osalliset voivat vaikuttaa kaavoitukseen ja kuinka kaavan vaikutuksia arvioidaan suunnittelun ai-
kana.

Osayleiskaavoituksen taustalla on Piiparinmaen-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuiston ympa-
ristbvaikutusten arviointimenettely (ns. YVA-menettely), joka on pdattynyt yhteysviranomaisen
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) antamaan lausuntoon 10.6.2014. YVA-menettelyn yhteydessa
on tutkittu hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistévaikutuksia. Laadittuja selvityksia ja arvioinnin
tuloksia hyddynnetdan osayleiskaavoituksessa, jossa ratkaistaan hankkeen toteuttaminen. Kaa-
vassa madritellaan muun muassa voimaloille sallittavat sijoituspaikat, enimmaismaarat ja -korkeu-
det. Kaavoituksen yhteydessa laaditaan myds taydentavia selvityksia ja vaikutusarviointeja. Kaa-
vassa voidaan antaa my6s maarayksia haitallisten vaikutusten lieventamiseksi.

YVA-aineistoon voi tutustua ELY-keskuksen hankesivuilla osoitteessa: www.ymparisto.fi/piiparin-
makilammaslamminkangasYVA. Metsahallituksen tuulivoiman hankekehityksesta on tietoa Metsa-
hallituksen internetsivuilla: www.metsa.fi/vastuullinen-liiketoiminta/tuulivoima/

Kainuun ELY-keskus on 3.9.2021 antanut paatdksen (KAIELY/377/2021), jonka mukaan Metsahal-
lituksen Kajaanin Harsunlehdon tuulivoimahankkeeseen ei sovelleta ympéaristdvaikutusten arvioin-
timenettelysta annetun lain (252/2017) mukaista arviointimenettelya. Hankkeen vaikutukset arvi-
oidaan yleiskaavoituksen yhteydessa.

SUUNNITTELUALUE

Suunniteltu Harsunlehdon tuulivoimapuisto sijaitsee noin 40 kilometria lounaaseen Kajaanin kau-
pungista. Alue sijoittuu Isomaki-Vuolijoki -yhdystien (yt 8770, Vuolijoentie/Keisarintie) itapuolelle
rajoittuen lounaisosastaan Viereman kunnan rajaan (Kuva 1).

Harsunlehdon tuulivoimapuiston alue sisaltyy kokonaisuudessaan Piiparinmden-Lammaslammin-
kankaan vuonna 2014 paattyneen YVA-menettelyn hankealueeseen. Suunnittelualueen laajuus on
noin 1125 ha, joka on noin 6 % koko YVA-hankealueen pinta-alasta (Kuva 1).

Lahimmat taajamat ovat alueen koillispuolella noin 10 kilometrin etdisyydella sijaitseva Otanmaki
ja pohjoispuolella noin 15 kilometrin etdisyydelld sijaitseva Vuolijoki. Viereman keskustaajama si-
jaitsee noin 27 kilometria suunnittelualueesta etelaan. Alueen kaakkoispuolella sijaitsevan Sonka-
jarven kunnan rajalle on noin 6 kilometrid ja luoteispuolella sijaitsevan Pyhannan kunnan rajalle
noin 2 kilometria. Pyhannan kunnan keskustaan on etdisyytta noin 28 kilometria.

Kaavoitettava alue kasittaa Kajaanin kaupunginvaltuuston vuonna 2016 hyvaksyman Murtomaen
osayleiskaavan alueen pois lukien alueen itdisin kulman seka lisattyna vahaisella laajennuksella
lanteen ja pohjoiseen. Suunnittelualueen rajaus voi edelleen tarkentua kaavoitustyon aikana.
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Kaavoitettavan alueen rajauksessa on huomioitu tuulivoimaloiden laskennallinen 40 dBA meluvai-
kutusten alue, maanomistus ja kuntaraja. Hanketta varten ei ole tarpeen kdynnistaa kaavoitusta
Viereman kunnan alueelle. Viereman kunnan puolella alue rajautuu valtion maihin.

Kaikki Harsunlehdon tuulivoimalat sijoitetaan valtion omistamalle ja Metsahallituksen hallinnoi-
malle maa-alueelle. Suunnittelualue on padosin valtion omistuksessa lukuun ottamatta kolmea
pienta aluetta eri puolilla suunnittelualuetta. Suunnittelualue on paaosin metsatalouskaytdssa. Alu-
etta kaytetaan lisdksi metsastykseen ja marjastukseen. Suunnittelualueella sijaitsee Metsahallituk-
sen Pahkamaen kalliokiviaineksen ottopaikka, jolle on myénnetty maa-ainestenottolupa 10.4.2019.
Lupa on voimassa vuoden 2022 loppuun saakka. Alueen lansikulmassa, noin 1,4 kilometrin etai-
syydella ldhimmastd suunnitellusta tuulivoimalasta sijaitsee laavu. Alueen poikki kulkee Elenia
Oy:n 110 kV:n voimajohto seka sen rinnalle toteutettu Kajave Oy:n hallinnoima Piiparinméen tuu-
livoimapuiston 110 kV:n voimajohto. Alueen itdpuolitse kulkee moottorikelkkareitti.

Suunnittelualueella ei ole asutusta eikd loma-asutusta. Ldhimmat loma-asutusalueet sijaitsevat
Rotimon ja Saaresjarven rannoilla. Rotimolla Idhin loma-asunto on noin 4,3 kilometrin etdisyydella
lahimmastd voimalasta ja Saaresjarvella noin 4,8 kilometrin etaisyydelld. Rotimon lounaispuolella
sijaitsevan Nissilan kylan asutukseen on etdisyytta noin 6,5 kilometrid [ahimmista suunnitelluista
tuulivoimaloista. Saaresmaessa 3,3 kilometrin etdisyydella ja Leppikyldssa 3,4 kilometrin etdisyy-
delld on vanhaa kyldasutusta, joka on jaanyt osin loma-asuntokdyttéén. Lahimpdna suunnittelu-
alueen pohjoispuolella on neljan asuinrakennuksen ja yhden lomarakennuksen ryhma noin 1,7 ki-
lometrin etdisyydella lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Lisaksi suunnittelualueen etela-, lansi-
ja pohjoispuolella on yksittdisia loma-asuntoja, joista lahimmat sijaitsevat noin 2,5 kilometrin etai-
syydella alueen eteldpuolella ja Keisarintien/Vuolijoentien varressa. Alueen pohjoispuolella Etela-
jarven rannalla on yksi loma-asunto 2,5 kilometrin etaisyydelld [ahimmasta suunnitellusta voima-
lasta. Rahajarven rannalla sijaitsee muutamia asuin- ja lomarakennuksia 4,8 kilometrin etdisyy-
delld ldahimmasta voimalasta.

Suunnittelualueen ja sen lahiymparistdon nykyinen maankayttoé on esitetty kuvassa 2 (Kuva 2).
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Kuva 2. Suunnittelualueen ja lahiympariston nykyinen maankaytto (sisaltdaen myos myonnetyt rakennus-
, ymparisto- ja maa-ainesluvat). Aluetta lIdhimpien asuin- ja lomarakennusten ympadrille on piirretty sa-

teeltadn 1,5 km oleva rajaus, jota on kdytetty tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelussa vahimmaisetaisyy-
tend asutuksen ja voimaloiden valilla.
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PERUSTIETOA HANKKEESTA

Harsunlehdon tuulivoimapuiston alueelle suunnitellaan rakennettavaksi korkeintaan 8 kpl yksikko-
teholtaan noin 5-7 MW tuulivoimalaitosta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 280 metria.
Voimaloiden sijoittelussa on huomioitu YVA-menettelyn vaikutusarvioinnit ja kaavoituksen yhtey-
dessa laadittujen tdydennysselvitysten tulokset.
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Kuva 3. Kuva terasbetonirakenteisesta tuulivoimalasta ja periaatekuva tuulivoimalasta (Lahde: WinWind
oy).

Kukin tuulivoimala koostuu perustuksista, tornista, konehuoneesta ja roottorista (Kuva 3). Tuuli-
voimaloiden napakorkeus (kohta, jossa roottori liittyy torniin) on 185 metria ja lavan pituus 95
metria. Kokonaiskorkeus olisi siten 280 metria. Tuulivoimaloiden tornit voidaan rakentaa joko ko-
konaan terasrakenteisina, kokonaan betonirakenteisina tai naiden yhdistelmana. Voimalayksikét
varustetaan lentoestevaloilla.

Tuulivoimaloiden lisaksi Harsunlehdon tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan sisdinen sahko-
asema, johon tuulivoimalat liitetddn maakaapeleilla. Maakaapelit kaivetaan maahan noin metrin
syvyyteen ja sijoitetaan paasaantdisesti olemassa olevien teiden ja rakennettavien huoltoteiden
yhteyteen. Tuulivoimapuisto liitetddn sahkdéasemalla suunnittelualueen poikki kulkevaan Kajave
Oy:n hallinnoimaan Piiparinmden tuulivoimapuiston 110 kV:n voimajohtoon, jonka yhteyteen on
jo rakennettu sahkdaseman liityntapiste.

Harsunlehdon tuulivoimapuiston tiestd tukeutuu alueen Iansipuolella kulkevaan Keisarin-
tiehen/Vuolijoentiehen (Isomaki-Vuolijoki -yhdystie, yt 8770. Tuulivoimapuistoon rakennetaan
tarvittavat rakennus- ja huoltotiet hyddyntaen olemassa olevaa metsaautotieverkostoa.

Tuulivoimapuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestdn perusparannus ja uusien teiden rakenta-
minen, perustustydt seka voimaloiden pystytys ja sahkdasennukset, ennakoidaan kestavan noin
1-2 vuotta. Rakentamisen on arvioitu alkavan vuonna 2023 jolloin tuulivoimapuisto voitaisiin ot-
taa kayttdéon arviolta vuonna 2023-2024. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttoika
on noin 50 vuotta. Voimalan koneiston arvioitu kayttdika on noin 20-25 vuotta. Tuulivoimaloiden
kayttoikaa voidaan kuitenkin pidentaa riittavalla huollolla ja osien vaihdolla.
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KAAVOITUSTILANNE, MUITA SUUNNITELMIA JA SELVI-
TYKSIA

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT) ovat osa maankadyttd- ja rakennuslain mukaista
alueidenkdytdn suunnittelujdrjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista 14.12.2017. Pd&atdksella korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja
13.11.2008 tarkistama paatds valtakunnallisista alueidenkdyttétavoitteista. Uudet tavoitteet tuli-
vat voimaan 1.4.2018.

Alueidenkdyttotavoitteiden tehtdavana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytté- ja ra-
kennuslain ja alueidenkaytén suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja
kestava kehitys. Maankaytté- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Uudet valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittdvaan
lisdamiseen sekd tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin ja voimajohtolinjauk-
sissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Kaavoitus

4.2.1 Kainuun maakuntakaava
Kajaani kuuluu Kainuun liiton alueeseen, jossa on voimassa viisi maakuntakaavaa:

e Kainuun maakuntakaava on vahvistettu valtioneuvostossa 29.4.2009

e Kainuun 1. vaihemaakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeriéssa 19.7.2013 ja se on
tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 16.2.2015 tekemalla paatoksella

e Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeriéssa 7.3.2016

¢ Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on vahvistettu ymparistéministeridossa 31.1.2017 ja se
on tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 21.5.2019 tekemalla paatoksella

e Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 on hyvdksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019, se
on tullut lainvoimaiseksi 16.12.2019 ja maakuntahallitus on paattanyt panna sen taytan-
toéon 24.2.2020. Harsunlehdon suunnittelualuetta koskien vaihemaakuntakaavassa on ku-
mottu aiemmin alueelle osittain ulottunut turvetuotannon erityisvyéhykkeen merkinta seka
lisatty 110 kV paasahkdjohdon yhteystarvemerkintd ja suojelualue-/kohdemerkintéja
suunnittelualueelle ja sen laheisyyteen.

Kainuun maakuntavaltuusto on paattéanyt 17.6.2019 kdynnistda vaihemaakuntakaavan laatimisen
Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamiseksi. Tuulivoimamaakuntakaava on valmisteluvai-
heessa. Kaavaluonnos on ollut nahtavilla 22.12.2021-31.1.2022 valisen ajan. Tavoitteena on, etta
kaavaehdotus asetetaan nahtaville syksylla-loppuvuonna 2022 ja kaava viedaan hyvaksymiskasit-
telyyn loppuvuodesta 2022 tai kevaalla 2023.

Kainuun lainvoimaisissa maakuntakaavoissa Harsunlehdon tuulivoimapuiston alue on kokonaisuu-
dessaan maa- ja metsatalousvaltaista aluetta. Alueelle on tuulivoimamaakuntakaavassa osoitettu
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Murtoméaen tuulivoima-alue (tv-5), jota ei ole tarkoitus muuttaa tuulivoimamaakuntakaavan paivi-
tyksessa. Alueelle on osoitettu Metsahallituksen paatéksella muodostettuja soidensuojeluohjelman
suojelualueita ja -kohteita (S) ja alue rajautuu Talaskankaan Natura-alueeseen (SL), jolle on osoi-
tettu matkailun kannalta merkittdva luonnonrauha-alue (lra).

Alueen poikki on osoitettu 110 kV voimajohto ja sen rinnalle tuulivoima-alueiden paasahkdjohdon
yhteystarvemerkinta. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittava yleisen liikkumisen kan-
nalta tarkea ohjeellinen moottorikelkkailureitti kulkee alueen itdosan poikki.

4.2.2 Pohjois-Savon maakuntakaava

Harsunlehdon tuulivoimapuisto rajautuu eteldaosastaan Viereman kunnan rajaan, joka kuuluu
Pohjois-Savon liiton alueeseen. Alueella on voimassa nelja maakuntakaavaa:

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 on vahvistettu ympéristdministeriossa 7.12.2011.
Maakuntakaavaan on tehty ja vahvistettu muutoksia 15.1.2014, 1.6.2016 ja 19.11.2018.
Muutokset eivat koske Harsunlehdon alueen suunnittelussa huomioitavia asioita.

e Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava on vahvistettu ymparistéministeriéssa 15.1.2014
ja sitd on taydennetty 1.6.2016 vahvistuneen kaupan maakuntakaavan yhteydessa seka
muutettu 19.11.2018. Muutokset eivat koske Harsunlehdon alueen suunnittelussa huomi-
oitavia asioita.

e Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava on vahvistettu ymparistdministeriéssa 1.6.2016 ja
kaavan suunnittelumddrayksia on tarkistettu 19.11.2018. Muutokset eivat koske Harsun-
lehdon alueen suunnittelussa huomioitavia asioita.

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 laaditaan kahdessa osassa, ja 1. vaiheen maakunta-
kaava on hyvdksytty valtuustossa 19.11.2018. Vaihemaakuntakaavassa on lisatty luon-
nonsuojelualueen kohdemerkinta (sl) seka suojelualueen kohdemerkinta (s) noin 1,5 km
etdisyydelle hankealueesta.

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaihe on tullut vireille 26.8.2019. Vaihekaavassa on ta-
voitteena kasitella muun muassa tuulivoimaa. Kaava on valmisteluvaiheessa. Kaavaluonnosvaih-
toehdot VE1 ja VE2 ovat olleet nahtavilla 11.1.-14.3.2022. Tavoiteaikataulun mukaisesti kaavaeh-
dotuksen nahtavilla olo ja kaavan hyvaksyminen tapahtuvat vuoden 2023 aikana.

Pohjois-Savon lainvoimaisissa maakuntakaavoissa Harsunlehdon tuulipuistoalueeseen rajautuu po-
tentiaalinen tuulivoima-alue Rahustenaho (tv 800). Lisaksi Harsunlehdon tuulipuistoalueen etela-
puolelle on osoitettu maakunnallisesti merkittava Hallamdharjun-Talaskankaan virkistys- ja mat-
kailuvyohyke ja 110 kV:n sahkoénsiirtolinja. Alueen kaakkoispuolelle noin 1,5 kilometrin etdisyydelle
on merkitty Petdjajarvi-Joutenjoen alueelle luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi
tarkoitettu alue luonnonsuojelualueena (sl) seka Metsahallituksen omalla paatoksella suojelema tai
suojeltavaksi tarkoitettu alue suojelualueena (s2). Lisaksi alueen ita-kaakkoispuolelle on merkitty
ohjeellinen moottorikelkkareitti.

Maakuntakaavaluonnosvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Harsunlehdon etelapuolelle on esitetty viherra-
kenteen kehittamisperiaatteita ja viherrakenteeseen kuuluvia laajoja yhtenaisia luontoalueita. Mo-
lemmissa vaihtoehdoissa on osoitettu Harsunlehdon alueeseen rajautuva tuulivoimapotentiaalinen
alue (tv).

Ote Kainuun ja Pohjois-Savon lainvoimaisten maakuntakaavojen yhdistelmasta on esitetty kuvassa
4 (Kuva 4).



Kajaanin kaupunki 8
Harsunlehdon tuulivoimapuiston osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma

ISYOUNEK = '

K§,/

& C— - -
-
-

RH ¥
o &\SoperTeskids
A

"o
frss R
sSesssene
Ses s s

<
£
2

& ¥ 1559/
- o
Nissila @"

.
MA1543 | &

ge 660
—

582 =
Z \
&L 648 i o mal
" u mal 550
SR, i T
45 .
, 04 15  3km
iy : ———
A

Kuva 4. Yhdistelma Kainuun ja Pohjois-Savon lainvoimaisista maakuntakaavoista. Kuvaan on lisitty Har-
sunlehdon tuulivoimapuiston suunnittelualue siniselld aluerajauksella. © Kainuun liitto, Pohjois-Savon
liitto, pohjakartta © Maanmittauslaitos.
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4.2.3 Yleiskaavat

Tuulipuiston suunnittelualueella ei ole voimassa yleiskaavoja. Alueen laheisyydessa ovat voimassa
seuraavat yleiskaavat (Kuva 5):

Alueen lounaispuolella noin 3,5 kilometrin pddssa on voimassa Viereman oikeusvaikuttei-
nen Rotimon ja Marttisenjarven osayleiskaava, joka on vahvistettu vuonna 1996.

Alueen luoteispuolella noin 7,5 kilometrin paassa on voimassa Piiparinmden-Murtomaen
tuulivoimahankkeeseen kuuluva Kajaanin Piiparinmaen tuulivoimapuiston osayleiskaava,
joka on hyvaksytty Kajaanin kaupunginvaltuustossa 21.3.2016 ja tullut voimaan
14.3.2018. Kaava mahdollistaa 9 tuulivoimalan rakentamisen alueelle. Tuulivoimaloiden
rakentaminen on kaynnissa. Osa voimaloista on jo valmiina ja kaytossa.

Alueen luoteispuolella noin 11 kilometrin padssa on voimassa Piiparinmden-Murtomaen
tuulivoimahankkeeseen kuuluva Pyhannan Piiparinmaen tuulivoimapuiston osayleiskaava,
joka on hyvaksytty Pyhannan kunnanvaltuustossa 14.12.2015. Kaava mahdollistaa 32 voi-
malan rakentamisen alueelle. Tuulivoimaloiden rakentaminen on aloitettu. Osa voimaloista
on jo valmiina ja kaytossa.

Alueen pohjoispuolella noin 17 kilometrin pddssa on voimassa Kajaanin Vuolijoen oikeus-
vaikutteinen Oulujarven rantayleiskaava (Vuolijokisuun, Vuottoniemen ja Vuottolahden
osa-alueet), joka on hyvdksytty 26.4.2005.

Alueen pohjoispuolella noin 26 kilometrin padssa on Vaalan Metsalamminkankaan tuulivoi-
mapuiston osayleiskaava, joka on hyvaksytty Vaalan kunnanvaltuustossa 30.6.2015 ja tul-
lut voimaan 19.3.2019. Kaava mahdollistaa 24 tuulivoimalan rakentamisen alueelle. Tuu-
livoimaloiden rakentaminen on aloitettu.

Alueen etelapuolelle, Kajaanin kunnan rajaan rajautuen on ollut vireilla Piiparinmaen-Murtomaen
tuulivoimahankkeeseen liittyva Viereman Murtomden tuulivoimapuiston osayleiskaava, jonka Vie-
remdn kunnanvaltuusto jatti hyvaksymattda 13.2.2017. Tuulivoimahanketta ei ole tdlta osin jat-

kettu.

4.2.4 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa asema- tai ranta-asemakaavoja. Alueen ldheisyydessa
ovat voimassa seuraavat asemakaavat (Kuva 5):

Alueen eteldpuolella Iahimmilldan noin 3,8 kilometrin padssa on Viereman Rotimon ranta-
asemakaava, joka on vahvistettu vuonna 1997. Rotimon ranta-asemakaavaan on laadittu
muutoksia vuonna 2010.

Alueen lounaispuolella lahimmillaan noin 7,5 kilometrin paassa on Vieremdn Halldmoén
ranta-asemakaava, joka on vahvistettu vuonna 1989. Ranta-asemakaavaan on tehty muu-
tos, jonka valtuusto on hylannyt 29.4.2019. Paatoksesta on valitettu edelleen Itd-Suomen
hallinto-oikeuteen.

Alueen koillispuolella noin 10 kilometrin padssa on Kajaanin Otanmden asemakaava-alue,
jonka kaavat on hyvéaksytty vuosina 1986-2016.

Alueen pohjoispuolella noin 15,5 kilometrin padassa on Kajaanin Vuolijoen asemakaava-
alue, jonka kaava on hyvaksytty 9.12.2013.
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Kuva 5. Kaavoitustilanne, muut tuulivoimapuistojen hankealueet sekd hakemusalueet malminetsintdaan
suunnittelualueen laheisyydessa. Lahde: Kajaanin kaupunki, Viereman ja Pyhannan kunnat.
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Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

4.3.1 Lahialueen muut tuulivoimahankkeet

Kayttdéénotto-/rakentamisvaiheessa

Noin 8 kilometrin etdisyydella luoteessa Pyhannan ja Kajaanin alueilla sijaitseva 41 voima-
lan Piiparinmaen tuulivoimapuisto on kdyttéonottovaiheessa.

Noin 27 kilometrin etdisyydelld luoteessa Vaalan alueella sijaitseva 24 voimalan Metsa-
lamminkankaan tuulivoimapuisto on myds kayttédnottovaiheessa

Noin 33 kilometrin etdisyydella luoteessa Siikalatvan alueella on rakenteilla 9 voimalan
Kokkonevan tuulivoimapuisto.

YVA- ja/tai kaavoitusvaiheessa

Pohjan Voima Oy suunnittelee 9 voimalan Luolakankaan tuulivoimapuistohanketta noin
3-4 kilometrin etdisyydelle Harsunlehdon suunnittelualueesta koilliseen. Kajaanin kaupun-
ginhallitus on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen 7.9.2021. Osayleiskaava on tullut vireille
21.12.2021. Hankkeen YVA-ohjelma on ollut nahtavilla maalis-huhtikuussa 2022.

Suunnittelualueen itapuolelle noin 11 kilometrin etaisyydelle on kehitteilld Fortumin Kata-
jamaden tuulivoimahanke, johon suunnitellaan enintédéan 55 tuulivoimalan rakentamista.
Kajaanin kaupunginhallitus on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen 30.3.2021. Osayleiskaava on
tullut vireille 18.5.2021. Hankkeen YVA-ohjelma on ollut nahtavilla huhti-toukokuussa 2021
ja yhteysviranomainen on antanut lausunnon YVA-ohjelmasta 16.6.2021.

Kauempana idéssa noin 19 kilometrid suunnittelualueesta on kehitteillda ABO Wind Oy:n
Kivikankaan tuulivoimahanke, jossa hankealueelle tulisi sijoittumaan enintédan 68 tuuli-
voimalaa. Kajaanin kaupunginhallitus on hyvdksynyt kaavoitusaloitteen 17.12.2019.
Osayleiskaava on tullut vireille 18.5.2021. Hankkeen YVA-ohjelma on ollut ndhtavilla kesa-
heindkuussa 2021 ja vyhteysviranomainen on antanut lausunnon YVA-ohjelmasta
20.8.2021.

Kauempana Kivikankaan hankkeen itapuolella Kajaanin ja Sotkamon alueilla on kehitteilla
Abo Wind Oy:n ja Metsahallituksen yhteinen Sivakkalehdon tuulivoimahanke, johon on
suunnitteilla enintdan 54 voimalaa, joista noin 2/3 Kajaanin puolelle. Kajaanin osalta
osayleiskaava on tullut vireille 16.3.2022.

Winda Energy Oy suunnittelee noin 20 voimalan Pyoéridnnevan tuulivoimapuistohanketta
lahimmilldan noin 17 kilometrin etdisyydelle Harsunlehdon suunnittelualueesta luoteeseen.
Pyh@annan kunnanhallitus on 20.9.2021 hyvaksynyt kaavoitusaloitteen ja laittanut vireille
tuulivoimaosayleiskaavan laatimisen. Hankkeelle laaditaan YVA-menettely.

Metsahallitus ja Neova Oy suunnittelevat 25-38 voimalan Konnunsuon tuulivoimapuisto-
hanketta [ahimmilldan noin 19 kilometrin etdisyydelle Harsunlehdon suunnittelualueesta
lanteen. Pyhd@nnan kunnanhallitus on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen 12.4.2021. Hankkeelle
laaditaan YVA-menettely.

Megatuuli Oy suunnittelee alustavasti 23 voimalan Lapinsalon tuulivoimapuistohanketta
Idhimmilldan noin 18 kilometrin etdisyydelle Harsunlehdon suunnittelualueesta lounaaseen.
Kiuruveden kaupungin tekninen lautakunta on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen kaavoituksen
kdaynnistamiseksi 23.11.2021. Hankkeelle laaditaan YVA-menettely.

Suunnittelualueen kaakkoispuolelle noin 11 kilometrin etdisyydelle on kehitteilld wpd Fin-
land Oy:n Kurvilanmadaen tuulivoimahanke, johon suunnitellaan alustavasti 54 tuulivoima-
lan rakentamista, joista Viereman kunnan puolelle sijoittuu 46 voimalaa ja Sonkajarven
kunnan puolelle 8 voimalaa. Viereman kunnanhallitus on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen
kaavoituksen kaynnistamiseksi 23.11.2021. Sonkajarven kunnanvaltuusto on hyvéksynyt
kaavoitussopimuksen tekemisen 14.2.2022. Hankkeelle laaditaan YVA-menettely.

Ilmatar Kajaani Oy suunnittelee noin 30 voimalan Loéytésuon tuulivoimapuistohanketta
noin 12 kilometrin etdisyydelle Harsunlehdon suunnittelualueesta luoteeseen Piiparinmaen
tuulivoimapuiston itapuolelle. Kajaanin kaupunginhallitus on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen
kaavoituksen kaynnistamiseksi 22.2.2022. Hankkeelle laaditaan YVA-menettely.

Suunnittelualueen luoteispuolelle noin 4,7 kilometrin etdisyydelle on kehitteilla VSB Uusiu-
tuva Energia Suomi Oy:n Kokkosuon tuulivoimahanke, johon suunnitellaan enintdan 18
tuulivoimalan rakentamista. Kajaanin kaupunginhallitus on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen
26.4.2022. Hankkeelle laaditaan YVA-menettely.
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YVA- ja kaavoitus kdynnistymdé&ssé

= Sonkajarven kunnanvaltuusto on 1.11.2021 hyvaksynyt kaavoitussopimuksen tekemisen
SolarWind Finland Oy:n Likapyoreen noin 6 voimalan tuulivoimahankkeelle ja YIT Suomi
Oy:n Myllykankaan noin 10 voimalan tuulivoimahankkeelle. Hankealueet ovat osittain
paallekkdin ja sijaisevat Harsunlehdon alueesta itddan, Myllykankaan alue noin 8 km etai-
syydella ja Likapydreen alue noin 10 km etdisyydella. Molempiin hankkeisiin laaditaan YVA-
menettelyt Hankkeiden kaavoitusta ei ole viela kaynnlstetty
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Kuva 6. Rakenteilla ja vireilld olevat tuulivoimahankkeet suunnittelualueen ymparistossa. Metsdalammin-
kankaan ja Piiparinmden hankkeet ovat kdyttoonottovaiheessa, Kokkonevan hanke rakenteilla, muut
hankkeet ovat valmisteilla. Katajamden, Kivikankaan ja Luolakankaan alueilla YVA-menettelyt ja kaavoi-
tus ovat kdynnissd, Loytosuon, Kokkosuon, Pydridnnevan, Konnunsuon, Lapinsalon ja Kurvilanmden alu-
eilla kaavoitus on kdynnistetty ja YVA kdynnistymdssa (tilanne 5.5.2022).

4.3.2 Muut hankkeet

Otanmaki Mine Oy suunnittelee aloittavansa kaivostoiminnan Otanmaen ja Vuorokkaan kaivosalu-
eilla vuoden 2026 loppuun mennessa. Kaivosalueet tulisivat olemaan noin 10 kilometrin paassa
Harsunlehdon alueesta. Paatuotteita tulevat olemaan vanadiinipentoksidi, ilmeniitti ja rautapelletti.
Ensi vaiheessa kaivostoiminta tulee perustumaan avolouhintaan, josta siirrytéan maanalaiseen lou-
hintaan vuosien 2027-2028 aikana. Kaivoshanke on malminetsintavaiheessa, YVA- ja ymparisto-
lupaprosessi ja kaivoslupahakemusprosessi on suunniteltu toteutettavaksi vuosien 2024-2025 ai-
kana (www.otanmaki.fi 27.4.2022). Kaivoshankkeen toteuttavuudesta ja kannattavuudesta ei viela
ole varmuutta (TUKES, Kaivosrekisterin karttapalvelu 27.4.2022).

Bambra Oy on hakenut malminetsintalupaa noin 10 kilometrin paassa Harsunlehdosta sijaitsevalle
alueelle Jokikangas ML2021:0017 (TUKES, Kaivosrekisterin karttapalvelu 27.4.2022).
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Vapo Oy:n (nykyisin Neova Oy) Iso Pajusuon turpeenottohankkeen ymparistdlupa on saanut lain-
voiman Korkeimman hallinto-oikeuden paatdkselld 23.4.2015. Turvetuotantoa alueella ei ole viela
aloitettu.

Laaditut selvitykset ja suunnitelmat

4.4.1 Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa laaditut selvitykset

YVA-menettelyn yhteydessa on tehty mm. seuraavat suunnittelualueen kaavoituksessa huomioita-
vat selvitykset:

e Varjostus- ja vilkkumismallinnus

e Melumallinnus

¢ Ndkemaanalyysi ja maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein

e Arkeologinen inventointi

e Linnustoselvitys: pesimd- ja muuttolinnustoselvitykset, tormaysriskiselvitys, poéllokartoi-
tus, metsakanalintujen soidinpaikkakartoitus

e Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

¢ Voimajohtoreittien luontoselvitys hankealueella

e Luonnonsuojelulain 65 §:n mukaiset Natura-arvioinnit Rahajarven—-Kontteroisen, Talaskan-
kaan ja Hallamodnharjun-Valkeiskankaan Natura-alueista

e Lepakkoselvitys, liito-oravaselvitys

e Maa-eldaimisto- ja riistaeldinselvitys

e Reittiselvitys erikoiskuljetusreiteista

e Asukaskysely, pienryhmatydskentely ja haastattelut

4.4.2 Aiemman kaavaprosessin yhteydessa laaditut tdydennysselvitykset

Murtomé&en kaavoitusta varten on laadittu seuraavat YVA-selvityksia taydentavat selvitykset:

e Varjostus- ja vilkkumismallinnus

e Melumallinnus

e Luontoselvityksen paivitys ja taydennys

e Muinaisjaanndésinventoinnin tdydennys

¢ Nakemaanalyysien ja maisemakuvasovitteiden paivitykset

e Talaskankaan Natura-arvioinnin paivitys ja taydennys

e Metsdpeura-arviointi

e Luonnonvarakeskuksen arviointi susiin kohdistuvista vaikutuksista (vain viranomaiskayt-
téon)

4.4.3 Uuden kaavaprosessin yhteydessa laadittavat taydennysselvitykset

Uuden kaavaprosessin yhteydessa laaditaan seuraavat aiempia selvityksia paivittavat ja tdydenta-
vat selvitykset:

e Varjostus- ja vilkkumismallinnus

e Melumallinnus

e Luontoselvityksen paivitys ja taydennys

e Muinaisjaanndsinventoinnin taydennys

¢ Nakemaanalyysien ja maisemakuvasovitteiden paivitykset
e Arviointi susiin kohdistuvista vaikutuksista

ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

Osayleiskaavoituksen yhteydessa arvioidaan MRL 9 §:n ja MRA 1 §:n mukaisesti kaavan toteutta-
misen aiheuttamia valittdmia ja valillisia vaikutuksia ymparistéén. Arvioinnissa tarkastellaan seka
tuulipuiston rakentamisen, kaytdn etta kaytdsta poiston vaikutuksia.
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Ympadristovaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin
vaikutuksiin. Ymparistdvaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla ymparistén sietokykya
kunkin ympadristorasituksen suhteen. Harsunlehdon tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten ar-
viointi perustuu aikaisemman Piiparinmaden-Lammaslamminkankaan YVA-menettelyn seka aikai-
semman Murtomaen tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa laadittuihin selvityksiin ja
vaikutusarviointeihin, joita taydennetdan Harsunlehdon osayleiskaavoituksen yhteydessa tarpeel-
lisilta osin. Vaikutusarviointia tdydennetaan erityisesti susiin kohdistuvien vaikutusten osalta.

Kaavoituksen kannalta keskeisimpia selvitettavia vaikutuksia ovat:

o vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankdyttéon ja elinkeinoihin

e vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

e liikennevaikutukset

e vaikutukset ilmastoon

e meluvaikutukset ja varjon vilkkumisen vaikutukset

e vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen (mm. asuminen, metsastys, virkistys)
e vaikutukset kasvillisuuteen, elaimiin, suojelukohteisiin ja ekologisiin yhteyksiin

e vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin

e turvallisuusvaikutukset

e vaikutukset puolustusvoimien toimintaan (mm. tutkavaikutukset, linkkiyhteydet)
e lentoestevaikutukset

e yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Vaikutukset voivat olla joko mydnteisia tai kielteisia.

OSAYLEISKAAVOITUKSEN AIKATAULU JA VAIHEET

Kainuun kaupunginhallitus on hyvaksynyt Harsunlehdon tuulivoimahankkeen kaavoitusaloitteen
12.5.2020 § 90. Kaavan vireille tulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville asetta-
misesta on tiedotettu lokakuussa 2021 ja joulukuussa 2021 on jarjestetty viranomaisneuvottelu.
Tavoiteaikataulun mukaisesti kaavaluonnos ja siihen liittyvat aineistot asetetaan nahtaville valmis-
teluvaiheen mielipiteen kuulemista varten kesékuussa 2022, jolloin jarjestetdan yleisétilaisuus ja
pyydetaan viranomaisten lausunnot. Luonnosvaiheen palautteen pohjalta laaditaan osayleiskaava-
ehdotus, joka asetetaan aikataulun mukaisesti néhtaville syksylla 2022 ja siitd pyydetaan viran-
omaisten lausunnot. Tavoitteena on, ettd osayleiskaava saatetaan kaupungin hyvaksymiskasitte-
lyyn viimeistaan alkuvuodesta 2023. Osayleiskaavan hyvaksyy Kajaanin kaupunginvaltuusto.

Harsunlehdon tuulivoimapuiston osayleiskaava 2020 2021 2022 2023

Kaavaprosessinvaiheet 2 34567 89111121 2 3:4 56 7 8:9 1011121 2 3 4 5678 91011121 2 3
1. Ohjelmointi- ja selvitysvaihe

Ohjelmointi, lahtotietojen paivitys [

Maastoselvitysten péivitys [
Osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) paivitys = [
Kaupunginhalitus - Kaavoituksen kéynnistamispaétos [ ]
Viranomaisty&neuvottelu o
YVA-tarvehakemus ja ELY-keskuksen paatds YVA-tarpeesta ] 0
Kaupunginhalitus - Kaavan vireiletulosta tiedottaminen (MRL) o |
2, Valmisteluvaihe, kaavaluonnos
Melu-, vélke- ja maisemamallinnusten paivitys, vaikutukset susiin

Keavaartn,vautusaointen o pitys I
Viranomaistydneuvottelu [ ]
Viranomaisneuvottelu (MRL) [ )

Kaupunginhalltus - Kaavaluonnoksen nahtavi

Mielpiteen kuuleminen (MRL) ja yleisétiaisuus

3. Kaavaehdotusvaihe

Kaavaehdotuksen valmistelu

Kaupunginhalitus - Kaavaehdotuksen nahtvileasettamispaatos
Jukinen nahtavilé olo 30pv ja lausunnot (MRL) |
Yhteenveto, toimenpiteet ja vastineet muistutuksiin ja lausuntoihin
4, Hyvaksymisvaihe

Viranomaisneuvottelu tarvittaessa (MRL)

Kaavan hyvaksymiskasittely kH, KV (MRL) [ [}
Tiedottaminen (MRL) ]

Kuva 7. Osayleiskaavoituksen padvaiheet ja aikataulu (tarkistettu 5.5.2022).
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MITEN TIEDOTETAAN, MITEN JA KETA KUULLAAN TYON

Harsunlehdon tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen vaiheista, siséllésta, yleisotilaisuuksista,
mahdollisuuksista mielipiteen esittamiseen seka luonnoksen ja ehdotuksen nahtavilla olosta tiedo-

— Ilmoituksina, kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdissa

— Kajaanin kaupungin internetsivuilla ja ilmoitustauluilla

— Kirjeitse kaava-alueen maanomistajille (ehdotusvaiheessa)

Viralliset kuulutukset julkaistaan seuraavissa sanomalehdissa: Koti-Kajaani ja Vuolijoki-lehti.

7.

AIKANA
7.1 Tiedottaminen

tetaan seuraavilla tavoilla:
7.2 Osalliset

Osallisia ovat vaikutusalueen maanomistajat, asukkaat ja yrittdjat seka muut, joiden asumiseen,
tyéntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa (Taulukko 1). Osallisia ovat
myo6s viranomaiset ja yhteis6t, joiden toimialaa kaavoitus kasittelee. Osallisilla on oikeus ottaa
osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §).

Taulukko 1. Osalliset

Maanomistajat

Maanomistajat, jakokunnat ja
muut kaava-alueen ja sen ladhialu-
eiden maanomistajat ja alueiden
haltijat

Kiinteistonomistajat

Lahiympariston asukkaat,
loma-asukkaat

Yrittajat

Ne, joiden asumiseen, tyonte-
koon tai muihin oloihin kaava
saattaa huomattavasti vaikut-
taa

Yhteisot, joiden toimialaa suunnit-
telussa késitelldaan

Digita Oy

Elenia Oy

Elinkeinoelaman yhdistykset
Energiayhtiot

Fingrid Oyj

Finavia Oyj

Fintraffic Lennonvarmistus Oy
Kylatoimikunnat ja -yhdistykset
Asukasyhdistykset

Maa- ja kotitalousnaiset
Maamiesseurat

Lintutieteellinen yhdistys
Luonnonsuojeluyhdistykset ja —piirit
WWF Suomi

Metséahallitus
Metsédnhoitoyhdistykset
Metsédstysseurat ja -yhdistykset
MTK

Museo- ja kotiseutuyhdistykset
Riistanhoitoyhdistykset
Suomen riistakeskus
Ilmatieteen laitos

DNA

Elisa

TeliaSonera

Ukkoverkot Oy

Cinia Group Oy

Muut mahdolliset yhteisot

Viranomaistahot

Kajaanin kaupunki

Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus (ELY)

Kainuun liitto

Kainuun museo

Kainuun pelastuslaitos

Kainuun SOTE kuntayhtyma
Liikenne- ja viestintdvirasto TRA-
FICOM

Luonnonvarakeskus LUKE
Metsahallitus Luontopalvelut
Museovirasto

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus (lii-
kenne)

Pohjois-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Savon ELY-keskus
Pohjois-Savon liitto
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
(AVI)

Puolustusvoimat

Pyhdnnan kunta

Sonkajarven kunta

Suomen metsdkeskus

Suomen Turvallisuusverkko Oy
(STUVE Oy)

Suomen Erillisverkot Oy (Virve)
Viereman kunta

Vaylavirasto

Vuolijoen aluelautakunta

Yla-Savon SOTE kuntayhtymad, ympa-
ristdlautakunta

Muut viranomaiset harkinnan mukaan
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MITEN JA MILLOIN VOI OSALLISTUA

Alueen osayleiskaavoituksen osallistuminen ja vuorovaikutus tapahtuu

1. yleisdtilaisuuksissa
2. mielipiteen toimittamisella kaavaluonnoksesta ja muusta valmisteluaineistosta nahtavil-
ldolon aikana

3. muistutuksen kirjoittamisella kaavaehdotuksesta nahtavilldolon aikana

4. ottamalla suoraan yhteytta kaupungin tai konsultin edustajiin
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Taulukko 2. Osayleiskaavaprosessin vaiheet ja eri vaiheisiin liittyvat osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyt

SUUNNITTELU-
VAIHE

SUUNNITELMAN
TYOSTAMINEN

KUNNAN JA VIRAN-
OMAISTEN KA-
SITTELY

ASUKKAIDEN
OSALLISTUMINEN

TIEDOTTAMINEN

1. OHJELMOINTI-
JA SELVITYS-
VAIHE

05/2020-
11/2021

Yleisten tavoit-
teiden asettelu,
lahtotietojen ko-
koaminen

Osallistumis- ja
arviointisuunni-
telman laadinta

YVA-tarveharkinta-
pyynnon valmistelu
ELY-keskukselle

Kaavoituspaatos,
kaupunginhallitus
12.05.2020

ELY-keskuksen paatos
uuden YVA-menettelyn
tarpeesta 3.9.2021

Paatos kaavan vireil-
letulosta ja osallistu-
mis- ja arviointi-
suunnitelmasta, kau-
punginhallitus
12.10.2021

Kuulutus kaavoi-
tuksen vireilletulosta

Kuulutus OAS:n
nahtavilldolosta pai-
kallislehdissa, viralli-
sella ilmoitustaululla
seka kaupungin in-
ternetsivuilla

OAS nahtavilla
kaupungintalon in-
fon aulassa, Kajaa-
nin ja Otanmaen kir-
jastossa seka inter-
netsivuilla

2. VALMISTELU-
VAIHE, KAAVA-
LUONNOS

09/2020-
06/2022

Perusselvitykset,
tiedonkeruu ja ana-

lyysi

Tdydennysselvityk-
set kaavan yhtey-
dessa

Kaavaluonnoksen
laadinta

Viranomaisneuvot-
telu ennen kaavaluon-
noksen nahtaville aset-
tamista

Kaavaluonnos ja muu
valmisteluaineisto ase-
tetaan nahtaville mieli-
piteen kuulemista var-
ten

Kaavaluonnoksesta
pyydetaan lausunnot
viranomaisilta

Mielipiteen esitta-
minen valmisteluai-
neistosta kirjallisesti
ja suullisesti nahta-
villaolon aikana

Yleisotilaisuus (tai
webinaari tai vas-
taanottotilaisuus)

Kuulutus paikallis-

lehdissa, virallisella

ilmoitustaululla seka
kaupungin internet-
sivuilla

Luonnos ja muu
valmisteluaineisto
nahtavilla kaupun-
gintalon infon au-
lassa, Kajaanin ja
Otanmaen kirjas-
tossa seka internet-
sivuilla

3. KAAVAEHDO-
TUSVAIHE

07-11/2022

Kaavaluonnoksesta
ja muusta valmis-

teluaineistosta saa-
tujen mielipiteiden

ja lausuntojen jal-

keen luonnos tyos-
tetaan kaavaehdo-
tukseksi.

Vastineen laatimi-
nen muistutuksiin
ja lausuntoihin

Tarvittaessa viran-
omaisten tyoneuvot-
telu ennen kaavaehdo-
tuksen nahtaville aset-
tamista.

Kaavaehdotus asete-
taan kunnassa nahta-
ville 30 paivan ajaksi.

Kaavaehdotuksesta
pyydetaan lausunnot
viranomaisilta.

Mahdolliset muis-
tutukset kirjallisesti
nahtavillaolon aikana

Kuulutus paikallis-

lehdissa, virallisella

ilmoitustaululla seka
kaupungin internet-
sivuilla

Kirjallinen ilmoitus
ulkopaikkakunnalla
asuville

Ehdotus ndhtavilla
kaupungintalon in-
fon aulassa, Kajaa-
nin ja Otanmaen kir-
jastossa seka inter-
netsivuilla

4. HYVAKSYMIS-
VAIHE

12/2022 -
03/2023

Kaava-asiakirjojen
ja vastineiden vii-
meistely

Kaavan hyvaksymis-
kdsittely kunnassa

Muistutusten ja lausun-
tojen kasittely

Kaupunginhallitus
Kaupunginvaltuusto

Mahdolliset vali-
tukset hyvaksymis-
paatoksesta osoite-
taan hallinto-oikeu-
delle

Hyvaksymispaa-
toksesta kuulute-
taan paikallisleh-
dissa, virallisella il-
moitustaululla seka
kaupungin internet-
sivuilla.

Kaava lahetetaan
tiedoksi viranomai-
sille
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KUKA VALMISTELEE JA OHJAA

Kaavoitustyotda ohjaa Kajaanin kaupunki. Kaavakonsulttina toimii Ramboll Finland Oy.

MISTA SAA TIETOA

Suunnitteluty6hon liittyvia lisdtietoja saa Kajaanin kaupungin maankayttdpalveluista tai Rambollin
yhteyshenkilgilta.

Kajaanin kaupunki Ramboll Finland Oy
Pohjolankatu 13 Kauppatori 1-3 F

87100 KAJAANI 60100 SEINAJOKI

Kirsi Kyllonen Juha-Matti Mé&rijarvi
Kaavasuunnittelija Yksikénpaallikké

p. 040 131 9437 p. 040 825 6260
kirsi.kyllonen[at]kajaani.fi juha-matti.marijarvi[at]ramboll.fi

Enja Valkonen
Kaavasuunnittelija

p. 040 159 6873
enja.valkonen[at]kajaani.fi

Tarja Laatikainen
Ymparistdnsuojelutarkastaja
p. 044 421 4397
tarja.laatikainen[at]kajaani.fi

Tietoa kaavoituksesta on saatavissa myods kunnan internet-osoitteesta www.kajaani.fi
Yleistietoa kaavoituksesta ja tuulivoimasta I6ytyy ymparistéhallinnon verkkopalvelusta osoitteista

¢ www.ymparisto.fi/elinymparistojakaavoitus
¢ www.ymparisto.fi/elinymparistojakaavoitus — Elinymparisté — Tuulivoimarakentaminen
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JOHDANTO

Harsunlehdon tuulivoimapuisto on osana entista suunniteltua Piiparinmaen-
Lammaslamminkankaan sekd mydhemmin suunniteltua Piiparinmaen-Murtomden laajaa
tuulipuistohanketta.

Kajaanin kaupunginvaltuusto hyvdksyi Murtomaen tuulivoimapuiston osayleiskaavan 12.12.2016.
Korkein hallinto-oikeus kumosi Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden ja Kajaanin kaupunginvaltuuston
paatokset susiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin sisaltdémien epdvarmuuksien vuoksi.
Metsdhallituksen kaavoitusaloitteen pohjalta Kajaanin kaupunginhallitus on 12.5.2020 paattanyt
kaynnistaa osayleiskaavan laatimisen uudelleen. Samalla kaavan nimeksi muutettiin Harsunlehdon
tuulivoimapuiston osayleiskaavaksi.

Harsunlehdon tuulivoimapuistoon kuuluvat kahdeksan tuulivoimalaa ja niihin johtavat huoltotiet.
Huoltoteind hyddynnetaan my0Os jo olemassa olevat metsatiet. Taman luontoselvityksen
tarkoituksena oli tdydentaa ja  paivittdd wvuonna 2016  Piiparinmaen-Murtomaen
tuulipuistohankkeen yhteydessa tehtya luontoselvitysta (Poyry 2016). Tassa raportissa esitetdan
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen, liito-oravaselvityksen ja viitasammakkoselvityksen
tuloksia. Linnustoselvityksesta ja susivaikutusarvioinnista on laadittu erilliset raportit.

HANKKEEN SIJAINTI

Harsunlehdon tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee Kajaanin kunnassa ja rajoittuu Viereman ja
Kajaanin kuntarajaan. Alue sijoittuu noin 40 km Kajaanin kaupungista kaakkoon.

Harsunlehdon hankealue kuuluu Suomen metsakasvillisuusvyéhykkeen 3a (keskiboreaalinen Poh-
janmaa) itarajalla. Noin 5 km itdan alkaa metsakasvillisuusvydhyke 3b (keskiboreaalinen Pohjois-
Karjala-Kainuu). Suovydhykejaossa alue kuuluu Pohjanmaan aapasoihin 3a (Suomenselan ja Poh-
jois-Karjalan aapasuot).
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Kuva 1. Suunnitellun tuulivoimapuiston sijainti. Harsunlehdon tuulivoimapuiston osayleiskaava-alue on
esitetty kuvassa mustalla aluerajauksella ja YVA-hankealueen rajaus katkoviivalla.

KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

Aineisto ja menetelmat

Osa kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksesta tehtiin toimistotydna lahtdtietojen perusteella, osa
yleispiirteisena maastotarkasteluna ja osa tarkkoina maastoselvityksina. Toimistotyona kaytiin lapi
olemassa olevat Iluontotiedot hankealueelta. Tarkoituksena oli saada yleiskuva alueen
luontotyypeista, niiden luonnontilaisuudesta ja alueella esiintyvasta suojelullisesti arvokkaasta
lajistosta. Lahtotietoina kaytettiin mm. vaaravari- ja ortoilmakuvia, peruskarttoja, Metsakeskuksen
tietokantaa (Metsalaki- ja ymparistotukikohteet), Lajitietokeskuksen laji.fi tietokantaa,
Metsahallitukselta saatuja paikkatietoaineistoja ja voimaloiden alustavaa sijoitussuunnitelmaa seka
tuulivoimahankkeessa aikaisemmin tehtyja luontoselvityksia (Péyry 2016).

Voimaloiden rakentamisalueiden luontotyyppien ominaispiirteet ja kasvillisuus selvitettiin 31.5. ja

13.6.2020 tehtyjen linnustoselvitysten yhteydessa. Maastotarkasteluissa selvitettiin kohteiden
luontotyypit, niiden lajistoa ja luonnontilaisuutta.

Aiempien maastoselvitysten seka Iahtotietoselvityksen perusteella arvioiduille voimaloiden
laheisyyteen sijoittuville luontoarvokohteille tehtiin maastokaynti 22.6.2020.

Luontotyyppi- ja  kasvillisuuskartoitusten tarkoituksena oli  kartoittaa  suunniteltuun
tuulivoimapuistoon liittyvien rakenteiden alueella tai niiden laheisyydessa mahdollisesti esiintyvat



suojelullisesti arvokkaat luontotyypit ja luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeimmat kohteet
(mm. Luonnonsuojelulaki 29 §, Metsadlaki 10 §, Vesilaki 11 §) seka suojellut ja uhanalaiset lajit.

3.2 Yleiskuvaus
3.2.1 Alueen metsat

Harsunlehdon selvitysalue sijoittuu Pohjanmaan keskiboreaalisen metsdkasvillisuusvythykkeeseen
(3a). Alueella on kivenndismaaharjanteita ja niiden valiin kehittyneitd soita. Harjanteilla kasvava
havumetsa on eri-ikdista talousmetsa. Puuston ika sijoittuu paaosin ikaluokkiin 40-80 vuotta. Yli
100-vuotiasta metsaa esiintyy suurimmaksi osaksi ojitusalueilla sekd paikoin pienalaisesti
harjanteilla nuoremman puuston lomassa.
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Kuva 2. Selvitysalueen metsien ikdluokat (Metsiakeskus 2020).

Alueen yleisimmat metsatyypit ovat tuore seka kuivahko kangas. Tuoreen kankaan lomassa seka
Harsu- ja Pahkapuron ranta-alueilla esiintyy paikoin lehtomaista kangasta. Suuri osa alueen
metsista on sekapuustoinen. Kuusivaltaisia metsakuvioita esiintyvat Rasinmaella, Oriahon, Vihotin,
Pahkamaen, Hoikkalehdon, Harsunlehdon ja Nahkaméaen alueella seka Harsunpuron ja Pahkapuron
varrella. Mantyvaltaisia kuvioita esiintyvat edelld mainittujen kuusimetsaalueiden valissa, usein
harjujen lakialueilla.
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Kuva 3. Selvitysalueen biotooppikuvat (paikkatietoikkuna 2021)

Kuva 4. Suurella osalla selvitysaluetta esiintyy tuoreen kankaan talousmetsaa.



Pahkamaen rinteessa esiintyy paikoin varttunutta lehtomaista kangasta. Alueen lehtomaisen
kankaan lajistoon kuuluvat kuusi, manty, haapa, hieskoivu, kataja, pihlaja, metsakurjenpolvi,
kultapiisku, metsaalvejuuri, oravanmarja, mustikka, valkolehdokki, maariankammekka,
kevatpiippo, maitohorsma, lillukka, kerrossammal ja seindsammal.

Kuva 6. Harsupuron varrella esiintyy monimuotoista lehtomaisen kankaan metsiaa. Metsd on hakattu
Kajaanin puolella.

Alueen metsissa havaittuihin suunnittelussa huomioon otettaviin kasvilajeihin kuuluu etenkin
rauhoitettu valkolehdokki. Selvitysalueen itéapuolella on ELY-keskuksen ja Lajitietokeskuksen
tietokantatietojen mukaan useiden silmallépidettédvien ja uhanalaisten kaapalajien
esiintymispaikkoja. Ei voida sulkea mahdollisuutta pois, ettd huomioon otettavia kaapalajeja
esiintyisi my6s selvitysalueen varttuneissa metsissa kuten esim. Harsupuron varrella olevissa
metsissa. Kyseiset metsat ei tutkittu téssé yhteydessa tarkemmin, koska niihin ei suunnitella
tuulivoimapuiston rakenteiden sijoittamista.

3.2.2 Alueen suot
Selvitysalue sijaitsee Pohjanmaan aapasoiden suokasvillisuusvydhykkeelld (3a). Selvitysalueen

suot ovat suurimmaksi osaksi ojitettuja réamemuuttumia ja turvekankaita. Alueen suurimmat
ojittamattomat suot ovat alueen pohjoisosassa sijaitseva Hantdléahteensuo ja Iso Sikasuo.



Iso Sikasuo

Iso Sikasuo on yhdistymatyypiltaan keskiboreaalinen aapasuo. Suoalueen lansiosa ja etelanurkka
ovat ojitettu ja puustoinen. Qjitusalue ei kuitenkaan vaikuta huomattavasti suon luonnontilaisen
kaltaisen keski- ja itdosan vesitalouteen ja kasvillisuuteen.

Iso Sikasuota leimaavat karut rimpinevat (erittdain uhanalainen, EN). Eteldiselld suopuoliskolla
esiintyy oligotrofista Sphagnum-rimpinevaa, pohjoisen puoliskon keskiosassa on vetisia allikoita.
Suon reuna-alueilla seka rimpinevan lomassa janteilld esiintyy kalvakkanevan (vaarantunut, VU)
ja oligotrofisen lyhytkorsinevan (VU) kasvillisuutta, rahkarametta (elinvoimainen, LC) seka neva ja
rameen yhdistelmatyyppeja kuten tupasvillarametta (VU) ja sararametta (VU). Suon yleiseen
kasvilajistoon kuuluvat levakkd, tupasvilla, riippasara ja silmakerahkasammal. Hieman luhtaisissa
juoteissa esiintyy pullosaraa, riippasaraa, kalvakkarahkasammalta ja hieman vaaleasaraa.

Iso Sikasuon pohjoisosassa on useita Metsdlain 10§ tarkoittamia erityisen tarkeita elinymparistéja,
lahinnd metsdsaarekkeita ohittamattomilla soilla seka vahapuustoisen suon kuvioita. Iso Sikasuo
kuuluu Metsahallituksen soidensuojelun taydennysalueisiin.

Suon etela- ja itapuolella kangasmetsat ovat kuivahkoja mantykankaita seka tuoretta kangasta.

Kuva 7. Iso Sikasuo ilmakuvassa (kuvaussuunta eteld-pohjoinen).

Hantaldhteensuo

Hantdlahteensuo on Iluonnontilaisen kaltainen karu keskiboreaalinen aapasuo. Alueen
pohjoisnurkkaan sijaitseva ojitusalue ei ole huomattavasti vaikuttanut suon vesitalouteen ja
kasvillisuuteen. Suolla esiintyviin suotyyppeihin kuuluvat oligotrofinen kalvakkaneva (VU),
suursaraneva (VU), oligotrofinen Sphagnum-rimpineva (EN), rahkaréame (LC) ja tupasvillaréame
(VU). Lajistossa havaittin mm. pullosaraa, tupasvillaa, vaivaiskoivua, levékkda, suokukkaa,
kalvakkarahkasammalta ja silmakerahkasammalta. Hantalahteensuo kuuluu Metsahallituksen
soidensuojelun tdydennysalueisiin.




Kuva 8. Hantdldhteensuo ilmakuvassa (kuvaussuunta kaakko-luode).

Pienempia ojittamattomia suoalueita sijoittuu Rasimden lansi- ja etelapuolelle seka Maitlammen
ranta-alueeseen. Selvitysalue rajoittuu luoteessa Rajasuon ojitusalueeseen seka ojittamattomaan
avosuohon.

Maitlammen ja sen eteldpuolista pikkulampea ymparoivat karut luonnontilaisen kaltaiset suoalueet,
jotka ovat enimmakseen Sphagnum-rimpinevaa (EN) ja oligotrofista lyhytkorsinevaa (VU).

Kuva 9. Maitlampi ja sen eteldpuolinen suoalue ja pikkulampi ilmakuva (kuvaussuunta itda-ldansi). Oikeassa
kuvassa ndakyy nimeton pikkulampi ja sita ymparoiva rimpineva.

Rasimden laénsi- sekd sen eteldpuolinen alle 2 ha kokoiset suoalueet ovat ilmakuvatulkinnan
perusteella l&hinnd lyhytkortista (VU) tai kalvakkanevaa (VU). Liséksi niissa esiintyy rimpinevaa
(EN). Suoalueet ovat ojitusten ympardimia, jotka ovat vaikuttaneet suoalueiden vesitalouteen ja
aiheuttaneet kuivahtamista ja muutoksia kasvillisuudessa etenkin ojien laheisyydessa. Suoalueiden
keskiosien kasvillisuus on kuitenkin ilmakuvatulkinnan perusteella luonnontilaisen kaltainen.
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Kuva 10. Rasimden ldansipuolella on noin 1 ha kokoinen ojittamaton suoalue.

Selvitysalueen lansireunalla on pieni osa selvitysalueen lansipuolella esiintyvasta Rajasuon
ojittamattomasta osasta. Ilmakuvatulkinnan perusteella Rajasuon ojittamaton osa on
vesitaloudeltaan ja kasvillisuudeltaan Iuonnontilaisen kaltainen keskiboreaalinen aapasuo.
Rajasuolla esiintyvat rimpinevat seka valipintaiset suotyypit. Selvitysalueen lansipuolisella osalla
Rajasuota on useita metsasaarekkeita, jotka kuuluvat todenndkoéisesti metsalain tarkoittamiin 10
§:n erityisen tarkeisiin elinymparistéihin.

Selvitysalueen kangasmetsien lomassa esiintyy harjujen painanteisiin kehittyneita kangasmetsa-
ja puustoisten suotyyppien yhdistelmatyyppeja. Suunnitellulle tuulivoimalalle nro 7 suunnitellun
huoltotien alueella esiintyy tuoreen kankaan ja lehtomaisen kankaan lomassa kangaskorpea
(darimmaisen uhanalainen, CR). Puuston valtalajit ovat kuusi ja hieskoivu. Alikasvuna esiintyy
katajaa ja pihlajaa. Kenttékerroksen lajistoon kuuluvat mustikka, metsakorte, metsaimarre ja
kaenkaali. Sammalistossa esiintyy kerrossammalta, korpikarhunsammalta ja korpirahkasammalta.
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Kuva 11. Suunnitelle tuulivoimalalle nro 6 suunnitellun tien alueella esiintyy kangaskorpea.

3.2.3 Alueen vesistot

Selvitysalueen itdosassa sijaitseva Maitlampi sekd sen eteldapuolinen nimeton pikkulampi ovat
suolampia. Molemmat kuuluvat vesilailla 2. luku 118 suojeltuihin pienvesiin (< 1 ha kokoiset
lammet). Nimeton pikkulammen Idhiymparistd kuuluu lisdksi Metsdlain 10§ tarkoittamiin erityisen
tarkeisiin elinymparistoihin.

Selvitysalueella on kaksi ojitusalueesta alkuunsa saavaa puroa: Iddssd Harsunpuro ja eteldassa
Pahkapuro. Pahkapuron varren metsda on merkitty Metsahallituksen metsavaratiedoissa alue-
ekologiseksi alueeksi.

Hoikkalehdon alueella on lahteinen korpipainanne, jossa havaittiin kaksi pienta lahdesilmaketta,
joita ymparoi tihkupintainen alue seka yksi erillinen pienehkd tihkupinta. Lahteet ovat mesotrofisia
ja hetesirppivaltaisia. Lahteisen korven ja tihkupintojen kasvillisuuteen  kuuluvat
kiiltolehvasammal, kinnassammalet, okarahkasammal, haprarahkasammal, korpirahkasammal,
metsaliekosammal, suokorte, oravanmarja, kultapiisku, metsaimarre, lillukka, metsékorte,
maariankammekka ja harajuuri. Lahteet kuuluvat vesilailla 2. luvun 118§ suojeltuihin
luontokohteisiin ja niiden Iahiymparistot ovat metsélailla 10§:n mukaan suojeltuja.

Kuva 12. Hoikkalehdon eteldosassa olevassa soistuneessa painanteessa on kolme ldahdetta.
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Voimalapaikkojen kasvillisuus

Alla olevassa taulukossa on esitetty suunniteltujen tuulivoimaloiden 1-8 luontotyypit ja kasvillisuus.

Taulukko 1. Alla on esitetty Harsunlehdon voimalapaikkojen 1-8 luontotyypit ja kasvillisuus.

Voimala Kuvaus
1

Kivilahdenkangas

Tuore kangas, talousmetsa

manty, kuusi, hieskoivu,
kataja, mustikka, puolukka,
seindsammal, kerrossammal

2 Tuore kangas, talousmetsa

Sivuaho
kuusi, manty, hieskoivu,
kataja, mustikka, puolukka,
kultapiisku, metsatahti

3 Tuore kangas, talousmetsa

Harsunlehto
kuusi, manty, hieskoivu,
kataja, mustikka, puolukka,
kultapiisku, oravanmarija

Voimalan ympdéristéssd on
havaittu 8 valkolehdokkia

(rahoitettu).

4 Taimikko

Vihotti

pohjoinen manty, hieskoivu, pihlaja,
mustikka, kanerva

5 Tuore kangas, talousmetsa

Vihotti

etela kuusi, manty, hieskoivu,

kataja, mustikka, puolukka,
seinasammal
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6
Pahkamaki

Tuore kangas, paikoin
lehtomainen kangas,
talousmetsa

kuusi, manty, hieskoivu,
kataja, mustikka, puolukka,
kerrossammal

Voimalapaikan ldheisyydessé
on valkolehdokkiesiintymé
(rahoitettu).

7
Rasinmaki

Tuore kangas, talousmetsa

kuusi, manty, hieskoivu,
kataja, mustikka, puolukka,
kultapiisku

Voimalapaikan ldheisyydessé
havaittiin yksi valkolehdokki
(rahoitettu).

8
Hoikkalehto

Tuore kangas, talousmetsa

kuusi, manty, hieskoivu,
kataja, mustikka, puolukka,
kultapiisku, oravanmarija,
kerrossammal

Voimalapaikan ldheisyydessé
on  valkolehdokkiesiintymé&
(rahoitettu).

Voimaloiden ldheisyyteen sijoittuvat luontokohteet
Suojeltujen, uhanalaisten ja silmalldpidettavien lajien esiintymat

Alla olevassa kuvassa on esitetty hankealueella tiedossa olevat (SYKE:n rekisteritiedot 2020) seka
vuonna 2020 tehdyillda maastokaynneilla havaittujen suojelullisista syistd huomioon otettavien
kasvilajiesiintymien sijainnit. Hankealueella maastokdaynneilld havaittu suojelullisista syista
huomioitava kasvilaji on luonnonsuojeluasetuksella rauhoitettu valkolehdokki, jonka esiintymia
sijoittuu neljan tuulivoimalan alueille. Muiden tiedossa olevien huomioitavien lajien esiintymat ovat
etaalld suunniteluista tuulivoimaloista ja huoltoteista.
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r~| == Hankealueen rajaus
\ O Suunniteltu tuulivoimala
=== Suunniteltu tie
@ Huomioitavat kasvi- ja sienilajit (SYKE 2020)
Huomioitavat kasvilajit (maastoselvitys 2020)
@ valkolehdokki
® vaaleasara
@ kissankdpald
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Kuva 13. Harsunlehdon hankealueella tiedossa olevien (Lajitietokeskus 2020) seka kesdlla 2020
maastossa havaittujen huomioitavien kasvilajien esiintymispaikat. Tuulivoimalapaikkojen ldheisyyteen
sijoittuvat pinkit pallerot ovat valkolehdokin esiintymapaikat.

Valkolehdokki (Platanthera bifolia)

Valkolehdokki on monivuotinen kammekkdkasveihin kuuluva ruoho, joka esiintyy tuoreilla ja
lehtomaisilla kankailla etenkin Eteld- ja Keski-Suomessa. Laji on koko Suomessa rauhoitettu.
Valkolehdokki esiintyy paikoin melko runsaasti Harsunlehdon hankealueen lehtomaisissa seka
tuoreissa kangasmetsissa.

Harsunlehdon alueella havaittiin kahdeksan kukkivaa valkolehdokkia, joista l&hin esiintyma
sijoittuu 30 m paahan suunnitellusta huoltotiesta. Suunnitelulla tuulivoimalapaikalla nro 3 tai sen
valittdmassa laheisyydessa ei havaittu valkolehdokkia.

Pahkamaen alueella havaittiin yhteensa 126 kukkivaa versoa valkolehdokkia. Havaituista
valolehdokeista 28 esiintymaa sijoittuu suunniteltujen rakenteiden alueelle tai niiden laheisyyteen
(korkeintaan 20 m paahan).

Rasinmden alueelle suunnitelulla tuulivoimalapaikalla nro 7 havaittin  yhden kukkivan
valkolehdokkiverson.
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Kuva 14. Hoikkalehdon suunnitellun tuulivoimalan nro 6 ja valkolehdokkiesiintymien (rauhoitettu laji)

sijainnit.

Hoikkalehdon suunnitellun tuulivoimalan nro 8 alueella ja sen ymparistdssa sijaitsevassa
varttuneessa tuoreessa kangasmetsassa havaittiin yhteensa 18 valkolehdokkiesiintymaa. Kaikkien
esiintymien kukkien versojen maara oli yhteen laskettuna 163 kpl.
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Kuva 15. Hoikkalehdon suunnitellun tuulivoimalan nro 8 ja valkolehdokkiesiintymien (rauhoitettu laji)

sijainnit.
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3.4.2 Huomioitavien ja suojeltujen luontotyyppien esiintymat

Selvitysalueella ei Metsakeskuksen paikkatiedon mukaan ole metséalakikohteita (Metsakeskus
2020). Hankealuetta lahimmat Metsdkeskuksen luokittelemat metsalakikohteet sijaitsevat Iso
Sikasuolla ja ovat mm. metsdsaarekkeita ojittamattomalla suolla ja vdhdpuustoisia suoalueita.
Selvitysalueella ei ole ns. METSO-kohteita (kestdavan metsatalouden rahoituslailla vapaaehtoisesti
maaraajaksi suojeltuja kohteita) (Metsdakeskus 2020). Hankealueen pohjoispuolella vastaavasti on
ldhimmat Kemera-lailla suojellut METSO-kohteet Mustakorven harjulla.

Selvitysalueen itdosassa sijaitseva Maitlampi seka sen eteldpuolinen nimetén pikkulampi kuuluvat
vesilailla 2. luku 118§ suojeltuihin pienvesiin (< 1 ha kokoiset lammet). Lampien valiton
lahiymparistd on puutonta suota, jota ympadrdi puustoinen ojitusalue. Siita syysta pikkulammen
[ahiympéristd ei lukeudu Metsdlain 10 §:n tarkoittamiin erityisen tarkeisiin elinymparistéihin
(enintaan 0,5 hehtaarin suuruisten lampien valittémat Iahiymparistét, joiden ominaispiirteita ovat
veden laheisyydestd ja puu- ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja
pienilmasto).

Hoikkalehdon kaakkoisrinteelld olevassa painanteessa sijaitsevat lahteet kuuluvat vesilailla 2.
luvun 11§:n suojeltuihin luontokohteisiin ja niiden lahiymparistét ovat myds metsdlain 10 §:n
mukaisesti suojeltuja.

Selvitysalueella on havaittu useita uhanalaisia suoluontotyyppeja kuten kangaskorvet (CR)
rimpinevat (EN), kalvakkanevat (VU), oligotrofiset lyhytkorsinevat (VU), tupasvillarameet (VU) ja
sararameet (VU). Suunnitellulle tuulivoimalalle nro 6 johtava huoltotie kulkee tuoreen kankaan
lomassa olevaa painannetta lavitse, jossa esiintyy paikoin kangaskorpea (CR). Muiden
suunniteltujen tuulivoimaloiden alueella tai niiden I|aheisyydessd ei havaittu uhanalaisia
suoluontotyyppeja.

Selvitysalueella havaituista metsaluontotyypeista uhanalaiset ovat kuivahkot kankaat (EN), tuoreet
kankaat (VU) ja lehtomaiset kankaat (VU). Suurin osa alueen kangasmetsista on voimakkaasti
metsataloudellisesti kasitelty ja niiden luontoarvot vahentyneitda, mika heikentdd myds
luontotyyppien edustavuutta. Suunnitellun tuulivoimalan nro 6 kaakkois- eteldpuolisella harjun
rinteella havaittiin luonnontilaisen kaltaista lehtomaista kangasmetsaa (VU). Muiden suunniteltujen
tuulivoimaloiden ja huoltoteiden alueella ei havaittu luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia
kangasmetsatyyppeja.

Selvitysalueen vesistdtyypeista uhanalaisia ovat lahteikdt (EN) ja suolammet (VU).
Selvitysalueella esiintyy useita Metsahallituksen tietokantatietojen mukaisia alue-ekologisia

kohteita kuten puronvarsimetsia ja rinnemetsia, jotka Metsahallitus ottaa huomioon alueen
kaytdssa ja metsataloustoimissaan. Luontoarvokohteet on esitetty alla olevassa kuvassa.
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| \\ (| = Hankealueen rajaus

O Suunniteltu tuulivoimala

=== Suunniteltu tie

[ Vesilakikohde

- Metsalakikohde (Metsakeskus)
e [ Uhanalainen luontotyyppi

I Alue-ekologinen kohde (MH)
Il Kemera kohde

Kuva 16. Harsunlehdon hankealueella esiintyvien uhanalaisten luontotyyppien, lailla suojeltujen
luontotyyppien sekd KEMERA kohteiden (Metso-suojelukohteet) sijainnit. Maastoselvitys keskitettiin
suunniteltujen rakenteiden Ildheisyyteen, joten tama kartta ei ole tdysin kattava arvokkaiden
luontotyyppien osalta.

Natura- ja luonnonsuojelualueet

Harsunlehdon hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelu- tai Natura-alueita. Alueen koillisnurkka
rajoittuu Natura-alueeseen Talaskankaan alue (FI1200901, SAC/SPA). Noin 850 m hankealueen
itdrajasta itéan sijaitsee Talaskankaan luonnonsuojelualue (ESA080040). Muita hankealuetta
ldhempia suojelualueita ovat Rahajarvi-Kontteroisen Natura-alue (FI0O600054, SPA) 3 km ja
Hallamoénharjun Natura-alue (FI0600033) 6,5 km paassa hankealuetta lounaaseen.

LIITO-ORAVA

Liito-oravan esiintyminen

Liito-orava (Pteromys volans) on pohjoisten taigametsien laji, jonka levinneisyys Suomessa ulottuu
Etela-Suomesta aina Oulun- Kuusamon seudulle. Sen elinymparistd on monimuotoinen kasittaen
eri-ikaisia kuusivaltaisia sekametsia, joissa on riittavasti lehtipuustoa ravinnoksi ja kolopuita
pesapaikoiksi. Ensisijaisena elinymparistdna voidaan pitda luonnontilaista sukkessiokehityssarjan
paatemetsad, mutta laji tukeutuu vahvasti myo6s kulttuurivaikutteisiinkin metsiin. Haapa ja kuusi
ovat lajille tarkeitd ravinto- ja pesdpuita, jotka usein antavat jo suuntaa lajin elinymparistdn
sijainnista. Kuitenkin myds koivu- ja mantysekoitteiset metsat kuuluvat lajin elinymparistdihin,
mikali kookkaita kuusia ja haapoja alueella esiintyy. Liito-oravan pesid on tiettavasti I6ydetty
koloina tai risupesina ainakin kuusesta, mannystd, koivusta, haavasta ja raidasta. Lisaksi laji
saattaa pesiytya rakennusten valikattoihin ja suosii my6s soveltuvan kokoisia pdnttdja.
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Nimensa mukaiseksi laji kykenee liitdmaan jopa yli 70 metrin matkan ja ylittamaan taten teita ja
kapeahkoja jokia ja peltoaukeita retkillaan. Liito-oravauroksen elinpiiri on noin 60 hehtaaria ja
naaraan noin 8 hehtaaria. Urokset liikkuvat taten laajalti useiden naaraiden reviireilla.

Kaikki kevaalla syntyneet nuoret naaraat ja suurin osa koiraista lahtevat loppukesdlla emonsa
elinpiiriltd, ja ne asettuvat uusille alueilleen viimeistdan syyskuussa (dispersaali). Koiraista n. 40
% jaa synnyinalueelleen. Dispersoineet eldimet viettavat uudella alueella seuraavan talven ja
mahdollisesti lisdantyvat kevaalla. Aikuiset liito-oravat ovat paikkauskollisia. Ne elavat koko ikdnsa
samalla alueella, jonne ne ovat nuoruusvaiheen levittaytymisen jalkeen asettuneet. Jotta uusi alue
kelpaisi nuorelle liito-oravalle, siella taytyy olla liito-oravalle tarkeat metsan elementit (ks. edellad).
Liito-oravan lisaantymispaikka on se alue, jolla naaras pystyy viettamaan talven ja saamaan
poikasia kevaalla. Paikkauskollisuus asettaa lisadntyvadlle naaraalle erityistarpeita. Lisdantydkseen
kevaalla naaraan on pystyttdva viettamaan talvi hyvakuntoisena elinpiirilldaan. Sopivassa
varttuneen kuusimetsdn laikussa taytyy olla lehtipuita (haapa, leppd, koivu) ravinnoksi ja
kolopuita, yleensd haapoja, pesa- ja paivanviettopaikoiksi. Liito-oravan vaatimukset asettavat
myos tiettyja minimiehtoja asumiseen kelpaavan metsikon pinta-alan suhteen. Metsikké voi olla
hieman pienempi kuin lisdantyvan naaraan elinpiiri, koska eldimet kayttavat myds varttuneen
metsalaikun ulkopuolisia metsakuvioita ruokailuunsa.
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Kuva 17. Liito-oravan esiintyminen Suomessa (ldhde: Nieminen ja Ahola 2017)

Liito-oravan uhanalaisuus ja suojelu

Liito-orava (Pteromys volans) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajeihin ja on taten erityisesti
suojeltu laji niin Suomessa kuin koko EU:n alueella. Liito-orava on viimeisimmassa Suomen
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kansallisessa uhanalaisluokituksessa valtakunnallisesti uhanalainen laji, vaarantunut (VU).
Suomen luonnonsuojelulain  mukaan liitteeseen IV kuuluvien eldinlajien lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen havittéminen ja heikentdminen on Kkielletty. Kiellosta voidaan poiketa
ainoastaan luontodirektiivin 16 artiklan mukaisilla perusteilla. Poikkeusluvista paattaa alueellinen
ELY-keskus.

Aineisto ja menetelmat

Selvityksen tarkoituksena oli tarkistaa liito-oraville potentiaaliset elinymparistét uusilla
voimalapaikoilla ja niiden rakentamisalueilla. Soveltuvia metsdalueita ovat vanhat
kuusisekametsat, haavikot, puronvarsikuusikot tuulivoimarakentamiskohteiden vaikutusalueelta.
Potentiaaliset kohteet arvioitiin ennakkoon ilmakuvien seka karttojen perustella. Kuviot tarkistettiin
ja inventoitiin maastokaynneilld kevaalla 2020. Liito-oravalle soveltuvat metsikét tutkittiin
papanakartoitusmenetelmalla liito-oravan ruokailu- ja pesimapaikoiksi sopivien jareiden puiden ja
puuryhmien alta, sekd inventoimalla mahdollisia luonnonkoloja ja risupesia. Merkkeja liito-oravan
esiintymisesta etsittiin myos linnustoselvityksen ja kasvillisuusselvityksen yhteydessa. Olemassa
olevat liito-oravatiedot tarkistettiin Laji.fi portaalista.

Tulokset

Tuulivoimalarakentamiseen suunnitellulta alueilta ei tehty liito-oravista tai niiden esiintymisesta
kertovia havaintoja. Valtaosa rakentamisalueista ovat puustorakenteeltaan ja metsatyypiltdaan
paaosin liito-oravalle soveltumattomia elinymparistéja. Selvitysalueelta ei ole tehty mydéskaan
aikaisempia liito-oravahavaintoja YVA-vaiheen luontoselvityksissa (Poyry 2016) seka
ymparistdhallinnon Elidlajit- tietokannassa ja mydhemmin Laji.fi -portaalissa.

VIITASAMMAKKO

Yleistd viitasammakosta

Viitasammakko (Rana arvalis) kuuluu EU:n luontodirektiivin IV(a) mukaisiin eldinlajeihin, joiden
yksildiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on Suomen
luonnonsuojelulain (6. luku, 498) perusteella kielletty. Yksittdistapauksissa ELY-keskus voi
kuitenkin myontaa luvan poiketa kiellosta luontodirektiivin artiklassa 16(1) mainituilla perusteilla.
Euroopan ndakdkulmasta viitasammakko on sammakkoa itdisempi laji. Esiintymisen runsaus
vaihtelee alueittain ja laji saattaa paikoin olla tavallista sammakkoa yleisempi. Suomessa
viitasammakko on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC).

Viitasammakko tarvitsee monimuotoisen elinymparistdn, jossa on talvehtimis- ja lisdéantymisalueet
(vedessa) seka suotuisaa elinymparistdéa (maalla). Viitasammakon lisdantymispaikat ovat erilaisia
lampia, jarvia, vetisia soita ja ojia, joissa se soi ja kutee rantakasvillisuudessa. Viitasammakon
esiintymispaikoilla lisdantymispaikaksi voidaan tulkita ne vesialueen osat, joissa koirailla on
lisdantymisreviirit, joissa pariutuminen ja kutu tapahtuvat ja joissa nuijapaat elavat.
Levahdyspaikkaan kuuluvat paivélepopaikat esim. kasvillisuuden suojissa ja talvehtimispaikat seka
maa- ettd vesiymparistéssa. Lisaantymis- ja levahdyspaikan valittdmassa laheisyydessa tulee olla
levéahdyspaikaksi ja ravinnonhakuun soveltuvaa ymparistéa (kesaelinymparistd, levahdyspaikat),
jonka rajaus on harkittava tapauskohtaisesti (Nieminen & Ahola 2017).

Viitasammakkoselvitys tehdaan lajin soidinaikaan, jolloin voidaan havaita soidintavia koiraita
niiden &antelyn perusteella. Agntelyaktiivisuus on yleensd paras auringonlaskun jalkeen ja &isin.
Soidin tapahtuu kevaisin, hankealueen korkeudella yleensa toukokuun aikana. Tarkka ajankohta
ja soidinajan kesto riippuu kevaan etenemisesta ja sadolosuhteista.
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Menetelmat

Viitasammakkokartoitus suoritettiin 28.-29.5.2020 klo 21.30-00.30. Kartoituksessa keskityttiin
viitasammakon kannalta potentiaalisimpiin elinymparistéihin alueella, jotka ovat Maitlampi
laheisine nevoineen ja rameineen, Hantalahteensuo ja Oriahon lansipuoliset nevat ja rameet, ja
Rasinmaen lansipuolinen suoalue. Em. alueilla kaveltiin rauhallisesti pysahdelleen pitkiksi ajoiksi
riittdvalle etdisyydelle soveliaista tarkkailupaikoista siten, ettei soidinaikana arka laji saikkyisi.
Viitasammakkoja tarkkailtiin myds samanaikaisesti ensimmaisen linnuston pistelaskentakerran
yhteydessa 29.5.2020 klo 03.00-09.00 mm. ojikkojen tuntumassa ja kuljettaessa niiden
laheisyydesta. Voimaloiden rakentamisalueilla ei ollut vitasammakoille soveltuvia elinymparistéja.

Kuva 18. Tarkemmin kartoitetut lajin kannalta potentiaaliset kosteikot

Tulokset

Viitasammakoista, sen enempaa kuin sammakosta tai rupikonnastakaan, ei tehty havaintoja
kartoituksessa kevaalla 2020. Myo6skaan aiemmissa selvityksissa (Poyry 2016) lajista ei ole
havaintoja selvitysalueelta. Kartoitusajankohtana saa oli illalla kartoitukseen soveltuva, hieman
viiledhko. Lampdtila laski illan +10 asteesta vain pariin asteeseen yon kuluessa. Aamulla
kartoitusolosuhteet olivat jalleen soveliaat ja ilma lammin. Selvitysalueen metsissa, harjujen
painanteissa ja pohjoisrinteilld oli kartoitusajankohtana viela kuitenkin lunta ja seisovissa allikoissa
reunoilla paikoin jaata, jonka perusteella kartoitusajankohta on saattanut olla aikainen.
Viitasammakon soidin oli kartoitusajankohtana kuitenkin alueellisesti aktiivista (referenssikohteet
Kajaanissa 27.5.2020, Laji.fi). Kartoituksen yhteydessa ei tehty muita erityisid havaintoja mm.
nisakkaista.

Viitasammakkoselvityksessa tutkitut vesistét ja suot ovat melko karuja. Mahdollisesti siita syysta
ne eivat sovellu viitasammakoiden elinymparistdiksi.



Kuva 19. Maitlampi puolenyon aikaan.

Kuva 20. Hantdldhteensuo auringon laskiessa.
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JOHDANTO

Metsahallitus suunnittelee 8 tuulivoimalan rakentamista Kajaanin Harsunlehdon alueelle. Alue on sama, jossa
on ollut aiempi ns. Murtoméen tuulivoimapuiston kaavaprosessi ja kuuluu aiempaan Piiparinmaen-Lammas-
lamminkankaan YVA-hankkeeseen. Korkein hallinto-oikeus kumosi Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden ja Kajaa-
nin kaupunginvaltuuston paatokset susiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin sisédltdmien epavarmuuksien
vuoksi. Metsahallituksen kaavoitusaloitteen pohjalta Kajaanin kaupunginhallitus on 12.5.2020 8§ 90 paattanyt
kaynnistda osayleiskaavan laatimisen uudelleen. Samalla kaavan nimeksi muutetaan Harsunlehdon tuulivoima-
puiston osayleiskaava.

Suunnittelualueelle on tehty Piiparinméaen-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuiston ympaéaristdvaikutusten ar-
viointimenettely (ns. YVA-menettely), joka on paattynyt yhteysviranomaisen antamaan lausuntoon 10.6.2014.
Vuosina 2012-2014 Piiparinméen-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuiston toteutetussa YVA-menettelyyn
liittyneessa linnustoselvityksessa selvitettiin tuulipuistoalueen ja voimajohtoalueiden muutto- ja pesimalinnus-
toa kaikkiaan noin 780 tuntia eli noin 95 paivaa. Muuttolinnustoa sek& muuttoreitteja selvitettiin kevat- ja
syysmuuton tarkkailulla huhti—-toukokuussa ja elo—lokakuussa. Syysmuuttoa havainnoitiin seka syksylla 2012
etta syksylla 2013. Lisdksi muuttolintuselvityksissa on tehty yhteistyota laheisen Kokkosuon tuulivoimahank-
keen kanssa. Pesivaa lintulajistoa selvitettiin maalis—heindkuussa 2013 tehdyilla maastoinventoinneilla seka
muuttuneiden voimalapaikkojen osalta heindkuussa 2014. Liséksi tdydentévia pesimalinnustoselvityksia tehtiin
vuonna 2015.

Harsunehdon tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa on laadittu kevaalla ja kesalla 2020 aikai-
sempia luontoselvityksia paivittavia ja taydentavia linnustoselvityksia. Maastoselvitykset kohdennettiin aikai-
semmasta kaavaprosessista muuttuneille alueille (tuulivoimalat, uudet yhdystiet, rakennettavien kohteiden
ympaéristdssa olevat potentiaaliset lintualueet). Samalla tarkistettiin aikaisemmissa selvityksissa havaitut lin-
nustollisesti arvokkaat alueet. Kevaéan ja kesadn 2020 selvityksissa paivitettiin mm. pdll6- ja metsakanalintusel-
vitys sekéd voimaloiden piste- ja kartoituslaskennat ja huomionarvoisten alueiden lintulaskennat. Uutena selvi-
tyksena tehtiin mehilaishaukkakartoitus. Aiemmin YVA:n yhteydessa tehtya kattavaa muuttolinnustoselvitysta
(PByry 2016) ei nyt uusittu. Tama raportti sisaltaa tulokset kesdn 2020 taydennyskartoituksista Harsunlehdon
alueelta.

POLLOKARTOITUS

Aineisto ja menetelmat

Kaytossa olivat aiempi alueelle tehty luontoselvitys vuosina 2012-2015 (Pdyry 2016) ja luonnontieteellisen
keskusmuseon rengastustiedot (2020). Alueelle tehtiin kevaalla 2020 polldjen soidinaikaan maastokartoitukset
kuunnellen ydaikaan niiden aantelyja. Maastoselvityksessd hankealueella ja sen lahialueella kuljettiin autolla
metsdautotieverkostoa pitkin pysédhtyen saanndéllisesti kuuntelemaan noin kilometrin valein muutaman minuu-
tin ajaksi. Reviirit paikannettiin polldjen soidindéntelyiden perusteella. Pdlldkartoitusten maastokaynnit olivat
4.4. ja 7.5. Polldihin kiinnitettiin huomiota my6s muissa kartoituksissa.

Tulokset

Maastokartoituksissa (4.4) havaittiin yksi soidinddnteleva varpuspéllo ja yksi soidindéanteleva viirupollé. Kum-
pikin niista oli havaintotiilanteessa hankealueen rajauksen ulkopuolella. Varpusp6ll6 huuteli Petajajarven poh-
joispuolella noin 500 metrin padssa hankealueen rajasta. Viirupollon oli kaukainen ja sen huutelupaikkaan jai
epatarkkuutta. Sen arvioitiin sijoittuvan Jyleikbnkankaan — Isokankankaan - Heinosenahon suunnalle noin 1-3
kilometrin paddhan hankealueen rajalta. Toisella kayntikerralla (7.5.) ei havaittu poll6ja. Luonnontieteellisen
keskusmuseon rengastusrekisterin mukaan viirup6lldon pesinta on havaittu hankealueen etelapuolella vajaan
kilometrin paéssd hankealueen rajasta. Aikaisemmassa selvityksessa pollgja ei havaittu silloisella kaava-alu-
eella (Poyry 2016).

Todetut polldjen reviirit ovat esitetty vain viranomaisliitteessa (liite 2), joka ei ole julkinen.
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KANALINTUJEN SOIDINPAIKKAKARTOITUS

Aineisto ja menetelmat

Kaytossa olivat aiempi alueelle tehty luontoselvitys vuosina 2012-2015 (Poéyry 2016), jossa kerrottu soidin-
paikka muodosti lahtékohdan kartoitukselle. Maastokartoitukset painottuvat metsoon, jonka soidinalueet ovat
metsissa ja siten potentiaalisesti suunnitelluilla tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla. Liséksi sen soidinpaikkojen
kartoittaminen on tyolaampaa kuin teerella vaikeamman havaittavuuden vuoksi. Kartoitusten aikaan alue oli
viela lumenpeitossa. Maastossa liikkuessa etsittiin merkkeja metson soitimista, kuten jalan jalkia ja siivenve-
tojalkia, kun koiraan siivet laahaavat lumenpintaa soidinasennossa, ulosteita ja hakomispuita. Toukokuun
alussa pyrittiin saamaan soitimeen viittaavia danihavaintoja, kuten kukkojen soidindéntelyt, siipien iskusarjat
ja hypyt seka koppeloiden aantelyt.

Teerien soidinkeskukset sijoittuvat avoimille alueille, talla alueella padasiassa avosoille, osin hakkuuaukeille.
Teerien soidinparvien suunnat kartoitettiin kuuntelemalla niiden kauas kuuluvia soidinkukerrusta. Kartoituksen
aikana vallinneiden hankalien keliolosuhteiden (paksusti kantamatonta lunta) vuoksi teerien soitimia ei paéasty
nakemaan, joten paikannuksiin jai jonkin verran epéatarkkuutta eik&a yksilomaaria saatu selville. Soitimet kui-
tenkin sijoittuivat padasiassa hankealueen reunoille, ei lahelle suunniteltuja voimalapaikkoja. Riekko ja pyy
eivat olleet varsinaisia kartoituskohteita, mutta havainnot niista linnustokartoitusten yhteydessa kirjattiin ylos.

Kanalintujen soidinkartoitukset maastossa toteutettiin kahden yon ja aamun aikana 4.4. klo 16:30-23 ja 7.5.
klo 2:30-9:00.

Tulokset

Metsojen soidinpaikkoja havaittiin kaksi. Itdisempi sijoittui hankealueen itdosiin, noin 400 metria lahimmasta
voimalapaikasta. Soidin oli yksildomaaraltdan suuri. Soidinkeskuksessa havaittiin (7.5.) vahintdan 5 koirasta ja
3 koppeloa (naarasta) seka noin 6 tunnistamatta jaanytta yksil6a, ilmeisesti enimméakseen koppeloa. Aiemmin
yolla noin 500 metrin rajatusta soidinpaikasta lanteen havaittiin yksinaisen kukon soidinta ja koppelon saman-
aikaista dantelya, mutta tasta havainnosta ei rajattu soidinpaikkaa. Todennakdisemmin nama linnut liittyivat
osaksi edella mainittua isoa soidinta. Toinen soidinpaikka kartoitettiin vanhojen tietojen pohjalta. Kyseiselta
aiemmin rajatulta soidinalueelta 16ytyi jonkin verran vain ulosteita (4.4. ja 7.5.), mutta yksildita ei havaittu.
Ulosteiden ja jalkien maara naytti lisdantyvan lanteen pain, jonne kartoitusta jatkettiin (7.5.). Sielta lopulta
16ytyi kaksi samanaikaisesti soivaa kukkoa, joiden lisaksi kuului muiden metsojen pakoon nousuja ja liiketta.
Nain ollen soidinpaikka on perusteltua rajata jonkin verran uusiksi, noin 200-400 metria aikaisemmasta lan-
teen.

Kuva 1. Metson ulosteita hakomispuun alla

Metsosta poiketen teerien soitimia ei paasty juuri ndkemaan eika siten mydskéan laskemaan hankalan lumiti-
lanteen (paksusti kantamatonta lunta) vuoksi. Soitimet paikannettiin aantelysuuntien ja biotooppitarkastelun
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perusteella ja soitimien kokoa arvioitiin aantelyn intensiivisyydesta. Nain arvioituna soilla olleet Iahialueen tee-
rien isot soidinparvet sijoittuivat melko kauas voimaloista. Lahimp&na voimaloita arvioitiin olevan soidin Han-
talahteensuolla, noin 500 metria lahimmasta voimalasta. Muita soidinpaikkoja olivat Rajasuo, Iso Sikasuo,
Hongistonsuo ja seké Petdjajarvi tai sen itdpuoleinen suo. On mahdollista, ettd Pahkamaen etelapuolella ilmei-
sesti hakkuuaukealla ollut soidin oli alle 500 metrin paissa voimalasta. Aantelyn perusteella soidin vaikutti
pienelta. Lisaksi pieni soidin oli Parndsenkaarron etelapuolella, mikd myds nahtiin (vahintdan 3 koirasta).

Metsaalueilla metson soidinkeskuksilla valimatkaa on yleensa noin 2-3 kilometria (mm. Kiiski 2019). Tassa
tapauksessa kahden kilometrin "puskuri” todetuilta soidinpaikoilta kattaa kaikki voimalapaikat ja muutoinkin
lahes koko hankealueen, vain hankealueen luoteisnurkka jaa taméan puskurin ulkopuolelle. Naista syistd met-
sojen, kuten myds helposti havaittavien teerien, soidinpaikkojen kartoitusta voidaan pitaa luotettavana, joskin
teeren kohdalla niihin liittyy edella mainittuja epatarkkuuksia. Voidaan kuitenkin luotettavasti sanoa, ettei met-
son tai teeren soitimien keskuksia ollut tuulivoimapaikoilla.

Todetut kanalintujen soidinpaikat ja reviirit ovat esitetty vain viranomaisliitteessa (liite 3), joka ei ole julkinen.

VOIMALAPAIKKOJEN PISTELASKENNAT JA KARTOITUS

Aineisto ja menetelmat

Pistelaskennat toteutettiin 2020 Luonnontieteellisen keskusmuseon ohjeiden mukaan. Pistelaskentamenetel-
maa kaytettiin suunnitelluilla voimalapaikoilla. Pistelaskentamenetelmalla saatiin tietoa juuri voimalapaikkojen
linnustosta seka alueen linnuston yleisesté rakenteesta. Nama laskennat ajoittuivat kesédkuulle varhaisaamuun,
laskentaan suosiolliselle saalle (heikkoa tuulta ja poutaa), jolloin lintujen lauluaktiivisuus on korkeimmillaan.
Kukin voimalapaikka kartoitettiin kahdesti 29.5. (Petri Hertteli) ja 13.6. (Heikki Tuohimaa).

Kullakin pisteella havainnoitiin viisi minuuttia. Havainnot eroteltiin pisteiltd ohjeiden mukaisesti kahteen luok-
kaan, 1) 50 metrin sateen sisdpuolella ja 2) tata kauempana olevat reviirit. Tehdyt havainnot tulkittiin pareiksi.
Pistelaskentojen tuloksista lintukannan tiheys muodostettiin Jarvisen (1978) ohjeiden mukaan. Tiheyden las-
kemiseen tarvittavina lajikohtaisina kuuluvuuskertoimina kaytettiin luonnontieteellisen keskusmuseon perus-
kertoimia (Vaisanen ym. 1998).

Pistelaskennan jalkeen alueet viela kartoitettiin noin 100 metrin sateeltd pyrkien selvittamaan onko voimala-
paikan lahiympéaristdssa mahdollisesti suojelullisesti huomioitavien lajien reviireja. Painopisteena olivat suot ja
varttuneet metsat. Samoin pisteiden véleja siirryttdessa huomionarvoiset havainnot Kirjattiin. Varsinaisessa
pistelaskennassa tehdyt havainnot ja muut havainnot eriteltiin.

Voimalapaikkojen lisdksi kiinnitettiin huomiota suunniteltuihin uusiin teihin. Suunnitelluille voimalapaikoille kul-
jettiin mahdollisuuksien mukaan suunniteltuja tieuria pitkin.
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Kuva 2. Pistelaskentapaikat ja kulkureitit
Tulokset

Kahden kerran pistelaskennoissa (viiden minuutin havainnointien aikana) havaittiin 32 nk. maalintulajia ja yksi
muu laji (joutsen). Tulokset ovat liitteessa 1. Alueella runsaimmat lajit olivat laskentojen perusteella peippo,
pajulintu, harmaasieppo, metsakirvinen ja talitiainen. Tuloksista saatava maalinnuston tiheys (Jarvinen 1978)
oli 198 paria/km?. Pisteiden sisavyohykkeelle (50 metrin sateelld) kirjattiin 1.laskennassa 20 reviiria ja 2.las-
kennassa 10 reviirid. Niiden keskiarvona saataisiin linnustotiheydeksi 239 paria nelidkilometrilla. Hankealue
sijoittuu vyodhykkeelle, jossa vallitseva maalinnuston tiheys on yleenséd 150-175 paria/km2 (Vaisdnen 1998
ym.). Tulosten valossa hankealueen maalinnuston tiheys olisi hiukan korkeampi verrattuna seudun keskiar-
voon. Laskijalla ja kaytetylla menetelmalla on vaikutusta tulokseen, todennakoéisesti todellinen lintutiheys on
seudulla tavanomainen. Pistelaskennassa suojelullisesti huomionarvoisista lajeista 50 metrin sateen sisédpuo-
lella havaittiin taivaanvuohi (23B), leppélintu (21B ja 2B) ja tdyhtoétiainen (21B).

Suojelullisesti huomioitavista lajeista pistelaskennassa ulkovythykkeella (yli 50 metrin etaisyydella laskenta-
pisteestd) havaittuja olivat laulujoutsen, teeri, kurki, palokarki, sinipyrsté ja hdmdtiainen. Kaksi havaittua si-
nipyrstoareviiria sijoittuivat noin 100-200 metrin pddhan voimaloista.

POTENTIAALISESTI ARVOKKAAT ALUEET JA MUUT LIN-
TUHAVAINNOT

Aineisto ja menetelmat

Aiempi selvitys (POyry 2016) kuvasi ja rajasi hankealueella tai sen l&dheisyydesséa arvokkaina lintualueina seu-
raavat:

1) Paloaho, jonka mosaiikkimaisessa rinnekuusikossa ja lehtomaisessa puronvarsimetsassa pesivat mm. sini-
pyrsto ja mehildishaukka.

2) Suorantainen Maitlampi, jonka reunoilla pesivat mm. pohjansirkku, liro ja telkka.
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3) Pellikanlehdon vanha, luonnontilainen rinnekuusikko, jossa on runsaasti lahopuuta ja jareita vanhoja haa-
poja, ja pesivat mm. metso, puukiipijd, isokapylintu, palokarki ja tilhi.

4) Harsunpuron varsi on osittain merkitty metsalakikohteeksi Metsahallituksen paikkatietoaineistossa, jolle teh-
tiin kesalla 2014 biotooppitarkastelu, minka perusteella kohteella on linnustollista potentiaalia sen rehevyytensa
ansiosta.

Edella mainittuja kohteita kierrettiin 28.-29.5. ja/tai 12.-13.6. Niiden lisaksi kaytiin kiertamassa tai tahysteltiin
reunalta lahimmat suot, niitd olivat Rajasuo, Hantalahteensuo, Iso Sikasuo ja Hongistonsuo (vrt kuva 2). Tata
selvitysta varten paivapetolinnuista kaytossa olivat myds Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastustiedot
(tietopoiminta 2020).

Tulokset

Metsaalueista Paloahon alueella havaittiin usean kaynnin aikana mm. pohjansirkkuja, hémoétiaisia ja toyhtotiai-
sia, tilhia ja leppélintuja. Todennakdisesti Paloahon metsaalueella oli tehty metsataloustoimia YVA:n selvitysten
jalkeen, mika oli nuorentanut metsien ikdrakennetta. Kohdetta ei voinut pitéé erityisesti linnustollisesti arvok-
kaana alueena.

Harsunpuron varsi oli kokonaan avonaiseksi hakattu, todennékdisesti YVA:n selvitysajan jalkeen. Kajaanin puo-
lella puron varressa havaittiin reviirit mm. peukaloisella ja pohjansirkulla. Hakkuuaukko rajautui kunnan rajan
mukaan ja heti Viereméan kunnan puolella on yha pystyssa olevaa hakkaamatonta rehevaa vanhaa sekametsaa,
jossa havaittiin peukaloinen, pyy ja palokarki.

Pellikanlehdon vanhassa metsédkuviossa havaittiin usean kadynnin aikana mm. metsoja, tilhi&, peukaloinen, puu-
kiipija, hdmotiainen, leppéalintu. Varpuspdllén huutelupaikka oli lahella mainittua vanhan metsan aluetta. Kohde
voidaan luokitella edelleen linnustollisesti arvokkaaksi.

Kuva 3. Aiemmin arvokkaaksi rajattu lintualue Harsunpuron varsi oli hakattu. Viereman kunnanra-
jan puolella vanha metsa oli sailynyt, jossa kasvoi mm. kotkansiipid. Kuvattu on otettu Viereméan
puolelta avohakkuulle pain.

Kartoitetuilla soilla ja vesistdissé havaittiin lintuja seuraavasti: Maitlammella ja lahisuolla havaittiin 28.5. kurki
(pari) ja (12.6.) telkén poikanen, liro ja valkoviklo (my0s 28.5). Hantaldhteensuolla havaittiin (12.6.) valkoviklo
ja (28.8.) pohjantikka. Iso Sikasuolla (12.6.) havaittiin kurki (2 paria), liroja (1-2 rev), kapustarinta (1 rev),
valkoviklo (1 rev) ja keltavastarékki (1 rev) ja suon ylla (17.7.) pitkaan saalisteleva todennakadisesti reviirillaan
oleva nuolihaukka. Edelleen Iso Sikasuon eteldlaidan metsikdssa aanteli varpushaukka ja sinipyrstd (28.8.).
Sinipyrstéhavainto liittyi mahdollisesti kesdkuussa lahistolla havaittuun reviiriin (noin 200 metria). Hongiston-
suolla (13.6.) ei havaittu itdreunalta pistemaisella tarkkailulla lainkaan suolintuja. Rajasuolla havaittiin heina-
kuisella kaynnilla (17.7.) pensastasku ja keltavastarakki ja suon valisessa metsésaarekkeessa palokarki. Soilla
ja kosteikoilla tavattu lajisto oli karuhkoille soille melko tyypillistd ja niista puuttui vaatelias ja harvalukuinen
lajisto.
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Paivapetolintuja havaittiin seuraavasti: Sinisuohaukkanaaras esitti soidinlentoa hankealueen ylla 7.5. ja koiraan
havaittiin kantavan saalista 17.7. hankealueen pohjoispuolelle. Mikali havaitut koiras ja naaras muodostivat
pariskunnan, niiden pesimépaikka saaliinkannon perusteella oli todenndkoisesti Raiviosuon suunnalla. Etéi-
syytta koiraan ja naaraan havaintopaikkojen valilla oli 2-3 km. Tuulihaukka kantoi saalista 17.7. hankealueen
ulkopuolelle sen lounaispuolelle. Varpushaukka havaittiin 7.5 Hoikkalehdon suunnalla, todennékoisesti hanke-
alueella (vrt. edelld) oli ainakin yksi varpushaukan reviiri. Muista petolinnuista havaittiin sdéksi ja mehilais-
haukka ylilentavina. Laajalla liikkuvien petolintujen reviireihin ilman pesaloyt6ja jaa tyypillisesti epatarkkuutta.
Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastusrekisterin mukaan kanahaukan pesinta on havaittu hankealueen
Viereman puolella lahella hankealueen rajaa. Vuoden 2020 kartoituksissa kanahaukasta ei tehty havaintoa.

Muina huomionarvoisina lintuhavaintoina isolepinkdinen havaittiin Eteldjarvien alueella ja Hoikkalehdon etela-
puolen hakkuuaukealla. Pienella etelajarvelld havaittiin 18.7. Joutsenpari ja sinisorsa ja samalta suunnalta kan-
tautui metsahanhien &antelya 27.8. Metsdhanhet saattoivat olla lahiseudulla pesivid, mutta yhta hyvin elokuun
lopulla jo kauempaa tulleita. Tervapaaskyja pesi Pahkamaen etelapuolella hakkuuaukean kolopuissa. Ruokai-
levia tervapaaskyja havaittiin laajasti. Lisdksi aiemmin kerrotun lisdksi hankealueella ja sen laheisyydessa ta-
vattiin paikoin mm. metsoja, teerid, taivaanvuohia, peukaloisia, leppélintuja, tilhia, isok&apylintuja, pohjansirk-
kuja, hdmdtiaisia ja toyhtotiaisia.

Suojelullisesti huomionarvoisten lajien reviirit tai havaintopaikat on esitetty kartalla (Kuva 5). Poll6jen, paiva-
petolintujen reviirit ja kanalintujen soidinpaikat ja reviirit on esitetty vain viranomaisliitteessa.

MEHILAISHAUKKAKARTOITUS

Aineisto ja menetelmat

Aiemman selvityksen mukaan mehilaishaukkareviiri arvioitiin olevan hankealueen lansipuolella, Kallolehdon ja
Harsunlehdon vaélilla. Laajalla liikkuvien petolintujen reviireihin ilman pesaloytdja jaa tyypillisesti epatarkkuutta.
Liséksi pesépaikat voivat vaihdella eri vuosina ja reviirin “painopiste” siirtya. Edelleen pesépaikkauskollisten
lajienkin kohdalla luonnollisesti sukupolvien vaihtuessa vanhoja reviireja autioituu ja uusia syntyy.

Tydssé pyrittiin selvittamaan mehilaishaukan mahdollista reviiria hankealueella tai sen laheisyydessa, painot-
taen tarkkailu vanhassa selvityksessd mainitun reviirin suunnalle. Mehildishaukkaa havainnoitiin muiden las-
kentojen ohessa 12.-13.6. Mybhemmat kaynnit ajoitettiin mehildishaukan tyypilliseen pesapoikasaikaan 17.7.-
18.7 ja lentopoikasaikaan 27.8-28.8. Lentavien mehildishaukkojen tahystystarkkailu toteutettiin enimmakseen
avosoilta ja osin hakkuuaukeilta. Apuna kaytettiin kiikareita ja kaukoputkea. Lennoista kirjattiin yksityiskohtai-
sia tietoja, mm. havainnon suunta ja etaisyys, ika ja linnun kayttaytyminen. Lentoreitit hahmoteltiin kartalle.
Lisédksi mahdollista reviiria ja sen poikasia pyrittiin etsimaan metsista ja teiltd padasiassa kuuntelemalla. Tau-
lukossa 1 on merkitty tadhystystarkkailuajankohdat, jota oli yhteensa noin 16 tuntia.

Taulukko 1. Mehilaishaukan lentotarkkailut

aloitus- |Lopetus- | Havainnoin-
PVM Paikka aika aika tia
17.7. Pahkamé&en etelépuoliset hakkuut 8:00 12:00 1:30
17.7. Rajasuo 12:15 15:15 3:00
18.7. Etel&jarvien suo 14:15 18:15 4:00
27.8. Rajasuo 11:30 14:15 2:45
27.8. Iso Sikasuo 16:15 18:00 1:45
28.8. Hantalahteensuo 11:00 12:30 1:30
28.8. Pahkamé&en etelépuoliset hakkuut 13:00 15:30 1:30

Tulokset

Mehilaishaukasta tehtiin nelja lentohavaintoa tahystystarkkailujen yhteydessa, jotka kaikki koskivat aikuisia
lintuja. Teilla ja metsissa liikkuessa havaintoja ei tehty. Pesintd havaintojen perusteella oli epatodennékdista
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sekd hankealueella ettd aiemmin mainitun vanhan reviirin suunnalla kesalla 2020. Tarkkailun perusteella ei
voida kuitenkaan poissulkea pesinnan keskeytymistéd pesimékauden alkuvaiheessa ja emojen poistumista re-
viiriltd. Mehildishaukasta tehdyt havainnot on esitetty kartalla (Kuva 4). Laji on tyypillisesti aktiivisesti ja hyvin
laajalla liikkuva pesimékaudella, joten tehdyt havainnot saattavat koskea kaukanakin pesivia yksildita. Pesin-
taan hankealueen ulkopuolella sen eteldpuolella saattoi viitata havainto (3.), kun kaksi mehilaishaukkaa (to-

dennakoisesti pari) nousi metsikdsta ja ottaen korkeutta ja jatkaen niin kauas eteldn suuntaan kuin kykeni
nékemaan.

N > 4. ad jatkoi luoteeseen (28-8)  SELITTEET
£\ Tahystyspaikat
=10 Mehildishaukan havaitut lentoreitit
Kulkureitti 17.-18.7.
Kulkureitti 27 -28.8.
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Kuva 4. Havainnot mehildaishaukkakartoituksessa kesalla 2020.

SUOJELULLISESTI HUOMIONARVOINEN LAJISTO

Taulukossa 2 on esitetty maastokayntien yhteydessa tavatut suojelullisesti huomionarvoiset eli uhanalaiset ja
muilla tavoin luokitellut. Mukana ovat pesiviksi arvioidut lajit selvitysalueella ja sen lahialueella sekéd on kuvailtu

havaittu esiintymé. Selvasti muuttavat ja kauempaa tulleet ruokailijat (paéskyt) jatettiin pois. Lajien reviirien
sijainnit (oletettu keskus) tai havaintopaikat on esitetty kartalla 5 (Kuva 5).

Vuoden 2020 uhanalaisuustarkastelussa valtakunnallisesti adrimmaisen (CR uhanalaisiksi (EN) luokiteltuja la-
jeja ei havaittu pesintaan viittaavasti. Erittdin uhanalaisiksi (EN) luokitelluista lajeista havaittiin mehilais-
haukka, tervapaasky ja homotiainen. Naistd homotiaisia havaittiin useita reviireja. Tervapaasky pesi kolohaa-
voissa hakkuuaukealla lahella hankealueen rajaa. Ruokailevana se oli niin runsaslukuinen, etta todennakoisesti

laji pesi myo6s jossakin hankealueella. Mehilaishaukkoja havaittiin ylilentavind, mutta reviiriin viittaavaa ei ha-
vaittu. Aiemmin hankealueen rajan tuntumaan on tulkittu lajin reuviiri.

Vaarantuneiksi luokitelluista (VU) lajeja havaittiin reviirit hankealueella pyylla, riekolla, pensastaskulla ja téyh-
totiaisella ja mahdollisesti sisdpuolella ainakin reuna-alueella sinisuohaukalla sekd reuna-alueella varpuspdl-
16lla. Lisdksi havaittiin metsahanhia, jotka saattoivat olla kauempaa. Silmallapidettaviksi (NT) luokitelluista
lajeista havaittiin hankealueella pesintaan viittaavasti valkoviklo, liro, taivaanvuohi, vastarakki, jarripeippo ja
pohjansirkku. Liséksi reuna-alueella on aiemmin pesinyt kanahaukka. Alueellisesti uhanalaisiksi (RT) luokitel-
luista havaittiin pesintdan viittaavasti metso, liro, keltavastarakki, sinipyrsto, jarripeippo ja pohjansirkku.

Euroopan Unionin lintudirektiivi (79/409/ETY) koskee kaikkien luonnonvaraisina elavien lintujen, niilden munien
ja pesien seka niiden elinymparistdjen suojelua. Direktiivin I-liitteessa lueteltujen lajien (EU D1) suojeluun
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halutaan yhteison alueella kiinnittda erityistd huomiota. Lintudirektiivin I-liitteessa mainittujen lajien elinym-
péaristéja on suojeltava erityistoimin, jotta varmistetaan lajien eloonjaaminen ja lisaéantyminen niiden levinnei-
syysalueella. Lajien suojelua varten on perustettu Natura-alueiden suojeluverkosto. EU:n lintudirektiivin liitteen
I mukaisia lajeja pesintdén viittaavasti havaittiin tai vanhassa tiedossa oli maininta 14 lajista.

Kansainvélinen vastuu merkitsee lahinna siita, etté lajin seurantaa ja tutkimusta on tehostettava, ja etta lajin
elinymparistd tulee ottaa huomioon maankaytdn suunnittelussa. Suomen vastuulla on sellaisia lajeja, joiden
kokonaislevinneisyys on laaja, mutta ne ovat yleisia vain pienella osalla aluetta, josta merkittdva osa on Suo-
messa. Vastuulajeja valittaessa pidettiin ohjearvona, ettd Suomessa pesii vahintaan 15 prosenttia Euroopan
kannasta. Vastuulajeja pesintaan viittaavasti havaittiin tai vanhassa tiedossa oli maininta 14 lajista.

Taulukko 2. Maastokayntien yhteydessa tai aikaisemman tiedon perusteella pesintaan viittaavasti
havaitut huomionarvoiset lajit ja niiden luokittelu seka esiintyman kuvaus. Selitykset: EN = Erit-
tain uhanalainen, VU = Vaarantunut, RT = Alueellisesti uhanalainen, NT = Silmallapidettava, EU =
Lintudirektiivin 1.liitteen laji. KV = Kansainvalinen vastuulaji. Esiintyma: X = Pesinta todenna-
koista hankealueella, R = Pesinta todennéakoista reuna-alueella. Lisamerkinnat: ()= epavar-
muutta. Vanha =Vanha tieto, + = Havaittiin ylilentavana.

Uhanalai-

Laji Tieteellinen suus 2019 |EU KV Esiintyma
Laulujoutsen Cygnus cygnus X R
Metséhanhi Anser fabalis VU (R)
Telkka Bucephala clangula X X
Pyy Tetrastes bonasia VU X X
Riekko Lagopus lagopus VU X
Teeri Tetrao tetrix X X X
Metso Tetrao urogallus RT X X X
Mehildishaukka Pernis apivorus EN X VanhaR, +
Sinisuohaukka Circus cyaneus VU X X/R
Kanahaukka Accipiter gentilis NT VanhaR
Saaksi Pandion haliaetus X +
Kurki Grus grus X
Kapustarinta Pluvialis apricaria X X
Valkoviklo Tringa nebularia NT X
Liro Tringa glareola NT, RT X X
Taivaanvuohi Gallinago gallinago NT X

Glaucidium passe-
Varpuspollo rinum VU X R
Viirup6llo Strix uralensis R
Tervapaasky Apus apus EN X/R
Palokarki Dryocopus martius X X
Pohjantikka Picoides tridactylus X X X
Keltavastarakki Motacilla flava RT X
Véastarakki Motacilla alba NT X
Sinipyrsto Tarsiger cyanurus RT X
Leppaélintu Phoenicurus phoenicurus X X
Pensastasku Saxicola rubetra VU X
Toyhtotiainen Lophophanes cristatus | VU X
Homotiainen Poecile montanus EN X
Jarripeippo Fringilla montifringilla | NT, RT X
Isok&pylintu Loxia pytyopsittacus X X
Pohjansirkku Emberiza rustica NT, RT X
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.Tervap aasky

Kuva 5. Huomionarvoisten lajien reviirit tai havaintopaikat kartalla, lukuun ottamatta vain viran-
omaisliitteessa esitettyja salassa pidettavia lajeja.
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PVM Voim| U1l 23B 22B 21B 208 43 19 112 YHT
29.5.2020(1.k 3:35 4:10 4:35 4:55 5:40 6:10 6:45 7:30
13.6.2020]2.k 3:57 5:19 6:00 6:16 6:53 7:18 9:03 8:04

Laji LaskdS U u |s u |s u |s u |s U U u |s U

Laulujoutsen  |2.k 1 1

Teeri 1.k 1 3

Teeri 2.k 2

Kurki 1.k 1

Kurki 2.k 1 1

Metsaviklo 2.k 1 1 3

Taivaanvuohi |1.k 1 1

Sepelkyyhky 1.k 1

Sepelkyyhky 2.k 2

Kaki 1.k 1 2 1 2 9

Kaki 2.k 1 3 6

Palokarki 1.k 1 1

Metsakirvinen |1.k 1 31 1 1 2 1] 2 8

Metsakirvinen [2.k 2 2 2 1 1 13

Peukaloinen 2.k 1 1

Rautiainen 1.k 1 1 1 1

Rautiainen 2.k 1 1

Punarinta 1.k 1 1 1 1

Punarinta 2.k 1 2 3

Sinipyrsto 2.k 1 1 2

Leppaélintu 1.k 1 1 1 2

Leppalintu 2.k 1] 1 1 3

Mustarastas 2.k 1 1

Rakattirastas  [2.k 1 1

Laulurastas 1.k 1 1 1 5

Laulurastas 2.k 1 1 1 5

Punakylkirastas |2.k 1

Kulorastas 2.k 2 1 3

Tiltaltti 1.k 1 1 1 1 4

Tiltaltti 2.k 1 2 1 5

Pajulintu 1.k 2 1 1l 11 1f 1 1 2] 3] 12

Pajulintu 2.k 3 1 ] 11 3 1 2| 16

Hippidinen 1.k 1 1

Hippidinen 2.k 2 2

Harmaasieppo |1.k 1 1

Harmaasieppo |[2.k 1 1 1

Kirjosieppo 1.k 1 1

Kirjosieppo 2.k 1

Talitiainen 1.k 1 1 2( 1

Talitiainen 2.k 2

Toyhtotiainen 2.k 1 1

Homotiainen  [2.k 1 1

Korppi 2.k 1 1

Peippo 1.k 1 |l 2| 1| 1] 1| 2| 1| 1| s 14

Peippo 2.k 1l 11 1 1l 4 2l 1] 2 2| 4| 20
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PVM Voim|] U1 23B 22B 21B 20B 43 19 112 YHT
Vihervarpunen [1.k 11 1 1 1 1] 2| 3
Vihervarpunen |2.k 1l 1 1 1 1 3
Pikkukapylintu [2.k 1 1
Punatulkku 1.k 1 1
Punatulkku 2.k 1 1 1 3
Keltasirkku 1.k 1 1
YHT 1.k 2[ 9] 1| 11| 5| 8 2 91 3| 9| 5| 6] 1| 11] 1| 6] 20| 69
YHT 2.k of 14) 2| 16| 3| 12y 1| 17} 1| 12| 1| 17} 2| 9 8] 10|105

Laskennalliset tiheydet (Jdrvinen 1978), Kk. = peruskuuluvuuskerroin (Vdisénen ym 1998)

Laji YHT Kk. tiheys/km2
Laulujoutsen 1|- -

Teeri 5 3,8 4,31
Kurki 2 0,73 0,06
Metsaviklo 3 2,41 1,04
Taivaanvuohi 1 1,8 0,19
Sepelkyyhky 3 1,61 0,46
Kaki 15 0,55 0,27
Palokarki 1 1,09 0,07
Metsédkirvinen 23 3,42 16,06
Peukaloinen 1 4,16 1,03
Rautiainen 3 4,11 3,03
Punarinta 5 5,66 9,56
Sinipyrsto 2 4,22 2,13
Leppalintu 7 2,68 3,00
Mustarastas 1 4,78 1,36
Rakattirastas 1 5,95 2,11
Laulurastas 10 3,13 5,85
Punakylkirastas 1 4,24 1,07
Kulorastas 3 2,81 1,41
Tiltaltti 9 3,35 6,03
Pajulintu 33 3,51 24,28
Hippidinen 3 7,8 10,90
Harmaasieppo 3 9,72 16,92
Kirjosieppo 2 4,21 2,12
Talitiainen 5 6,3 11,85
Toyhtétiainen 1 9,2 5,05
Homotiainen 1 7,82 3,65
Korppi 1 0,64 0,02
Peippo 43 4,42 50,16
Vihervarpunen 9 3,6 6,96
Pikkukapylintu 1 6,02 2,16
Punatulkku 4 4 3,82
Keltasirkku 1 4,91 1,44
Yhteensa 204 132,65 198,43
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1.

JOHDANTO

Metsahallitus suunnittelee 8 tuulivoimalan rakentamista Kajaanin Harsunlehdon alueelle. Likimaarin
samalle alueelle on Kajaanin kaupunginvaltuusto 12.12.2016 hyvaksynyt Murtomaden
tuulivoimapuiston osayleiskaavan, josta tuolloin valitettiin hallinto-oikeuteen ja edelleen
korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Korkein hallinto-oikeus kumosi Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden
ja Kajaanin kaupunginvaltuuston paatodkset susiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin sisdltdmien
epavarmuuksien vuoksi eikda kaava tullut lainvoimaiseksi. Metsahallituksen kaavoitusaloitteen
pohjalta Kajaanin kaupunginhallitus on 12.5.2020 paattanyt kdynnistda osayleiskaavan laatimisen
uudelleen. Samalla kaavan nimeksi muutettiin Harsunlehdon tuulivoimapuiston osayleiskaava.
Osayleiskaava on tullut vireille Kajaanin kaupunginhallituksen paatoksella 12.10.2021 § 226.

Harsunlehdon tuulivoimalahankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn tarpeesta on saatu
Kainuun ELY-keskuksen paatés 3.9.2021 (KAIELY/377/2021). Paatdoksen mukaan hankkeelle ei ole
tarpeen soveltaa YVAL (252/2017) mukaista arviointimenettelyd. Hankkeen vaikutukset arvioidaan
yleiskaavoituksen yhteydessa.

Luonnonsuojelulain 49 §:n mukaan susi kuuluu luontodirektiivin liitteen IV (a) tarkoitettuihin
eldinlajeihin, jotka edellyttavat tiukkaa suojelua, ts. niiden tahallinen tappaminen, pyydystaminen,
keraaminen, hairitseminen erityisesti pesinnan aikana sekd kaupallinen kaytté on kielletty. Lisaksi
lajien lisadntymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kiellettyd. Suomi on
saanut luontodirektiivista varauman sudelle poronhoitoalueella. Viimeisimman
uhanalaisuusluokituksen (2019) mukaan susi on luokiteltu Suomessa erittdin uhanalaiseksi
(Hyvéarinen ym. 2019). Susi kuuluu Bernin sopimuksen liitteeseen II taysin rauhoitetut lajit. Suomi
on yleissopimuksen ratifioidessaan tehnyt kuitenkin varauman, jonka mukaan yleissopimusta ei
sovelleta suteen.

Tassa selvityksessa kasitellddn Harsunlehdon tuulivoimahankkeen vaikutuksia susiin ja niiden
elinoloihin. Aiempaan kaavatydhén ndhden alueen susista, susireviireista ja niiden ydinalueista seka
pesapaikoista on saatu nyt merkittavasti  tarkemmat ja kattavammat  tiedot
Luonnonvarakeskukselta (LUKE). Selvityksen on laatinut Ramboll Finland Oy.
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2.

YLEISTA SUDESTA

2.1 Suden biologiaa

Suomessa sutta esiintyy koko maassa Ahvenanmaata ja pohjoisimpia tunturialueita lukuun
ottamatta ja suden elinymparistd on hyvin monipuolinen (Nieminen & Ahola (toim.) 2017). Sudet
ovat aktiivisimmillaan hamardssa ja pimedssd, mutta ne voivat olla aktiivisia kaikkina
vuorokaudenaikoina. Paivalepopaikkojen habitaatti on yhteydessa lampétilaan ja sitd kautta
vuodenaikaan. Kun paivalampdtila on korkea, on susien tavanomaisin lepopaikka tiheapuustoinen,
korkeaa aluskasvillisuutta kasvava kostea painauma eli keskimaaraista viileampi paikka. Kun
verenimijahyodnteisia on paljon, joillakin susilla on taipumus lepailld avoimilla ja tuulisilla paikoilla.
Tallaisiksi ovat kelvanneet esimerkiksi turvesuot. Viiledn tai kylman vuodenajan vallitessa susien
tyypillinen lepopaikka on keskimaardista ymparoivaa seutua korkeampi maastokohta (Kaartinen
ym. 2010). Susi viihtyy elinymparistdssd, jossa on paljon ravintoa tarjolla mutta pieni riski kohdata
ihminen (Mech & Boitani toim. 2006). Susi valttda yleensad ihmistd ja ihmisasutusta ja liikkuu siksi
mieluiten oisin, jolloin riski tdrmata ihmisiin on pienimmilldén. Sudet liikkuvat useita kymmenia
kilometreja padivéassa saalistaessaan ja vahtiessaan suurta reviiridan. Tama johtaa elinalueen
paallekkaisyyteen ihmisen asuttaman ja hyddyntaman maa-alueen kanssa, ja susi saattaa siis
paatya ihmisasutuksen lahelle. Suomalaissa tutkimuksissa (mm. Kaartinen ym. 2005) sudet ovat
karttaneet ympari vuoden asuttujen talojen laheisyytta. Sama ilmidé on toistunut loma-asuntojen
laheisyydessa. Sudet voivat poikkeustapauksissa liikkua hyvinkin lahella asuinrakennuksia yo6lla ja
tdma on yleisinta reviireilld, missa asuinrakennusten tiheys on keskimaaraistéa suurempi (Kojola
ym. 2014). Erityisesti nuoret sudet ovat liikkuneet aikuisia useammin my6s asutetuilla alueilla
ybaikaan helpon saaliin toivossa. Suden on huomattu tutkimuksissa valttelevan vilkkaasti
liikennoityja teitéa (mm. Kaartinen ym. 2005). Toisaalta taas on havaittu, ettd sudet liikkuvat
Skandinaviassa mielelldan etenkin sorapaallysteisida pienempia metsadteitd, joita pitkin suden kulku
reviirin eri kolkkiin on nopeampaa ja helpompaa kuin metsdisessd maastossa (mm. Zimmermann
ym 2014). Kaartinen ym. (2005) totesivat ihmisvaikutuksen olevan merkittdvassa osassa suden
reviirin muodostukseen.

Susi on peto, jonka saaliseldimia ovat mm. sorkkaeldimet, karja, pienpedot, janikset, jyrsijat ja
linnut. Lisdksi sudet hyddyntavat haaskoja ja jatteitda. Suden paaravinto Suomessa on kuitenkin
hirvi, ja tama koskee myds metsdpeuran esiintymisaluetta Kainuussa (Kojola ym. 2005). Hirvia
jahdataan laumana yleensa kilometrien matkoja ennen hydkkaysta. Yksindinenkin susi on tehokas
saalistaja ja voi kyeta kaatamaan hirvenkin. Susi on huono liikkkumaan nopeasti syvassa hangessa,
joten talvisin ravinnon hankinta on vaikeaa. Saalistavat sudet kayttavat usein teita ja muita kulku-
uria hyvakseen. Syvassa hangessa liikkuessaan sudet seuraavat tarkoin edelld kulkevan suden
jalkia ja pyrkivat liikkumaan mahdollisimman helppokulkuista, mutta turvallista reittia.
Pysahtyessdaan lauma levittaytyy, jolloin yksiléiden laskeminen jalkien perusteella helpottuu
(Pulliainen 1974). Eniten sudet suosivat liikkuessaan jarvien rantoja ja jaita. Liikkuessaan susi
hyédyntaa enimmakseen tarkkaa kuuloaan ja hajuaistiaan (Pulliainen 1974).

Suomen susipopulaatio koostuu perhelaumoista, pareista ja yksin eldvistd susista. Laumoilla ja
pareilla on reviiri, joka on suhteellisen kiintedarajainen vuodesta toiseen. Lisaantymisreviiri on alue,
jonka lisdantyva pari varaa omaan ja mydhemmin syntyvan pentueensa kayttdoon, ja pyrkii
haatdmaan muut sudet alueelta. Naapureina eldvien parien tai laumojen reviirit sijoittuvat siten
saannénmukaisesti erilleen toisistaan. Elinpiirien ja reviirien pinta-ala vaihtelee alueellisesti. Pinta-
ala on yhteydessad populaatiotiheyteen, joka on puolestaan yhteydessad ravintotilanteeseen ja
ihmisen aiheuttamaan kuolleisuuteen. Susireviirin pinta-ala on Suomessa keskimaarin 1200 km?2,
pienimmilldan 600 km?2 ja suurimmillaan 2000 km? (Nieminen & Ahola (toim.) 2017).

Suden kiima-aika on varhain kevaalla, ja susilaumassa lisaéntyy yleensa vain johtava pari
(alfapari). Lisaantyminen tapahtuu normaalisti joka vuosi, mutta sudet kayttavat harvoin samaa
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pesapaikkaa perakkaisina vuosina (yksi 26 havainnoidusta pesastd). Pesdpaikkansa sudet pyrkivat
sijoittamaan kauaksi ihmistoiminnoista. Pesdpaikan sijainti voi reviirilla vaihdella vuosittain
huomattavan paljonkin, mutta tyypillista on, ettd synnytyspesat sijaitsevat yleensa reviirin eniten
kaytetylld alueella (ydinalue). Kantoaika kestda noin yhdeksan viikkoa, minkd jalkeen pennut,
tyypillisesti 3-6 kerrallaan, syntyvat Suomessa tavallisesti tihedoksaisen kuusen juurelle (46 % 26
havainnoidusta pesasta) tai juurakoiden tai siirtolohkareiden alle (yht. 30 % pesista), vastaavasti
kaivettuja pesia/pesédluolastoja esiintyy harvoin. Pesapaikkatutkimuksessa pesien ymparistot olivat
keskimaaraista tihedpuustoisempia, mutta puulajikoostumus oli satunnainen. Mikali pesdpaikkaa
hairitdan, susi siirtdd nopeasti poikaset uuteen paikkaan. Tarkoituksellisen hairinnan valttamiseksi,
kaytéssa olevien pesien sijainnit pyritaan salaamaan, mikali ne saadaan tietoon. My6s kesaajan
levahdyspaikkojen sijainnit ovat salaista tietoa. Kokoontumispaikkojen léytdminen on kuitenkin
mahdollista vain gps-pannoitetun suden avulla. Nama perheen kokoontumispaikat tarjoavat nuorille
pennuille suojautumispaikan seka juomapaikan. Kun samat alfasudet pesivat perakkaisina vuosina,
noin kolmannes kesan mittaan kdytetyistéa kymmenesta kokoontumispaikasta on samoja. Samaa
paikkaa kaytetaan tavallisimmin 2-4 viikkoa. Pentuja vahtii aina joku lauman yksildistd. Lauma
hoitaa ja ruokkii pentuja yhdessa, ja muutkin naaraat kuin emo voivat imettaa pentuja. Imetys
jatkuu 8-10 viikkoa. Pesapaikat jatetdan loppukesalld, jonka jalkeen levahdyspaikat ovat
satunnaisempia paivalepopaikkoja. (Nieminen & Ahola (toim.) 2017)

Ymparistdministerion oppaassa Suomen ymparisté 1/2017 (Nieminen & Ahola (toim.) 2017) suden
lisdantymis- ja levahdyspaikka on maaritelty seuraavasti: Suden lisGdntymispaikka on pesé, vaikka
pesédpaikat vaihtuvat ldhes aina vuodesta toiseen. Pesédt ovat myds levdhdyspaikkoja, mutta muita
levéhdyspaikkoja ei voida niiden jatkuvan vaihtumisen tai hyvin vaikean I6ydettdvyyden vuoksi
madadritella.

Laumojen koko on suurimmillaan syksylla ja alkutalvesta, koska edellisen kevaan pennut ovat viela
osa laumaa (Pulliainen 1974). Laumassa on tavallisesti 3-11 yksiléa (Mech & Boitani toim. 2006) ja
yksil6illd on selked arvojarjestys (Pulliainen 1974). Laumaa johtaa alfapariskunta, jotka ainoina
lisdantyvat laumassa. Muu lauma koostuu nadiden kahden eri ikadisista pennuista ja toisinaan lauman
ulkopuolelta tulleista yksildista. Itsenadistymisikaan tulleet sudet ldhtevat synnyinlaumoistaan
tavallisesti 10-14 kk:n idssa (Kojola ym. 2006, Kojola ym. 2009). Nuorelle sudelle laumasta
irtaantumisen ajankohta on tavallisesti silloin, kun sen emo valmistautuu uusien pentujen
ruokkimiseen. Jotkut edellisend kevaana syntyneet yksilét jattavat emojensa reviirin myéhemmin,
syksylla tai vasta seuraavana kevaana (Heikkinen ym. 2021). Sudet voivat liikkua yksinaan tai
pienisséa ryhmissa etsiessdaan sopivaa reviirid/kumppania (Pulliainen 1974). Laumastaan
itsendistyneet sudet vaeltavat keskimaarin noin 100 km:n paahdan synnyinreviiriltaan, vaihteluvali
suomalaisessa aineistossa on 40 - 550 km (n = 55 sutta) (Kojola ym. 2006, Kojola ym. 2009).

Suden lisaantymismenestysta voi heikentaa ihmisen aiheuttama akuutti hairié pesimaaikana. Myos
laaja-alainen ja tiivis yhdyskuntarakentaminen muuttaa pesa- tai levahdyspaikkoja susille
sopimattomiksi. Lisdantymismenestykseen eivat juuri vaikuta esimerkiksi rakentamisen, maa-
aineksen oton tai hakkuiden aiheuttamat muutokset, koska sudella on elinymparistdgeneralistina
paljon vaihtoehtoja laajalla reviirilldan. Jos hairid sattuu pesimaaikaan pentujen juuri synnyttya,
riski pentukuolleisuuden kasvusta on olemassa. Tahan tilanteeseen sudet reagoivat siirtamalla
pennut uuteen paikkaan. (Nieminen & Ahola (toim.) 2017)
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Kuva 1. Yksinkertaistettu kuvaus suden populaatiomallista kahden vuoden osalta. Populaatio koostuu
laumoista, pareista, vaeltajista ja nuorista sekda vanhoista pennuista. Kevdilla (noin maaliskuu)
populaatiossa esiintyy laumoja, pareja, vanhoja pentuja ja vaeltajia, ja loppuvuodesta (noin marraskuu)
populaatiossa esiintyy ndiden lisdksi myos maaliskuun jalkeen populaatioon syntyneit3d nuoria pentuja.
Nuolet kuvaavat mahdollisia siirtymisia eri ryhmien vadlilla. Esimerkiksi lauma voi maaliskuun ja
marraskuun vadlissd joko pysya laumana, muuttua pariksi mikali lauman vanhat pennut kuolevat eika
uusia synny tai lauma voi hajota, jolloin tuloksena on vaeltajia. Uudet pennut ikddantyvat vanhoiksi
pennuiksi talven aikana, ja vanhojen pentujen oletetaan siirtyviat joko vaeltajiksi tai muodostavan parin,
mikdli vapaita reviireitd on olemassa (ei mukana kuvassa). Katkoviivat kuvaavat laumojen ja parien
pentueiden saamista. (Huom. Todellisuudessa mallissa on vuoden sisdlla kolmas ajankohta (noin
toukokuu pentueiden syntymisen jdlkeen), joka on jdtetty pois kuvasta selkeyden vuoksi.) Lahde:
Heikkinen ym. 2021.

Susikannan suurimmaksi uhaksi on viime vuosina osoittautunut salametsdstys, jota pyritdaan
vdhentamaan mm. valistuksella, metsdstyslain maarittelyilld, poliisitutkinnoilla, kannanhoidollisella
poikkeuslupapyynnilld ja reviirikohtaisilla, paikallistason nakemyksen huomioon ottavilla
toimenpideohjelmilla (mm. Suutarinen 2019). Muita merkittdvia uhkatekijoita ei ole nakoépiirissa.
Lisaksi koirametsastdjien ja susien vdlistd konfliktia on pyritty lieventamaan esimerkiksi
nettipalvelulla, joka kertoo pannoitetun suden viimeisimman sijainnin 5 x 5 km:n tarkkuudella. Talla
on pyritty vahentamaan susien ja metsastyskoirien valisia kohtaamisia (Kojola & Kuittinen 2002).
Palvelu ei ole enda kaytdssa, eika Luonnonvarakeskus ole vuoden 2019 jalkeen jatkanut susien
pannoituksia.

2.2 Tutkimustietoa susista ja tuulivoimasta

Maailmanlaajuisesti kattavin aineisto susista ja tuulivoimasta on keratty Portugalissa, jossa on tehty
yli 15 vuoden ajan tutkimusta susien ja tuulivoiman vuorovaikutuksesta (mm. da Costa ym. 2017,
Alvares ym. 2011). Portugalissa tuulivoimaa on rakennettu paljon susireviireille (Kuva 2). Suden
esiintyminen Portugalissa on keskittynyt maan pohjoisosien vuoristoisille seuduille, missa elaa noin
60 laumaa ja noin 200-400 yksilda. Tutkimuksia on tehty tunnetuilla susireviireilld ennen ja jalkeen
tuulivoimarakentamisen.
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Kuva 2. Tuulivoima-alueet ja susireviirit Portugalissa da Costa ym. (2017) mukaan.

Portugalissa on mm. seurattu susien lisdantymiskayttaytymista ja reviirin sijoittumista suhteessa
tuulivoimaloihin (Alvares ym. 2011). Ennen tuulivoimaloiden rakentamista erdalla reviirilla suden
pesapaikka sijoittui useana vuonna keskelle suunniteltua tuulivoimapuistoa. Tuulivoimapuiston
rakennusaikana (ensimmainen rakentamisvuosi) pesdpaikka siirtyi noin 700 m etdisyydelle
lahimmista voimaloista. Rakennusvaiheen jalkeen tuulivoimaloiden ensimmaisena toimintavuonna
pesdpaikka siirtyi jalleen ja oli ldhimmilladn noin 600 m etdisyydella tuulivoimaloista.
Tuulivoimaloiden toisena toimintavuotena pesapaikka oli siirtynyt kauemmas tuulivoimapuistosta
(3,8 km lahimmasta voimalasta) ja samalla GPS-pantapaikannuksin arvioitu susireviiri (MCP95) oli
siirtynyt poispain tuulivoimaloiden alueelta. Alvares ym. (2011) totesivat yhteenvetona etta:
- sudet kayttivat tuulivoima-alueita voimaloista huolimatta
- susien esiintyminen vaheni voimaloiden rakentamisen aikana ja vaikutukset olivat sita
suuremmat mitda enemman tuulivoimaloita rakennettiin reviirin alueelle
- sudet eivat voimaloiden rakentamisen jalkeen kayttaneet saanndéllisesti pesapaikkoja, jotka
olivat alle 1 km etaisyydella voimaloista
- tuulivoimaloiden rakentamisen jélkeen sudet voivat valita lisdantymispaikkoja, jotka ovat
niille vdhemman sopivia

Tuulivoiman vaikutus susien esiintyvyyteen ja saalistusaktiivisuuteen vaikuttaisi olevan
suurimmillaan juuri voimaloiden rakentamisvaiheen aikana, jolloin ihmistoiminta ja lilkkenndinti on
voimakkaimmillaan tuulivoima-alueella. Rakentamistdiden jdlkeisend toiminta-aikana tilanne
vaikuttaisi palautuvan jotakuinkin ennalleen (Alvares ym. 2011, da Costa 2018, Kuvat 3, 4, 5).

Kaartisen ym. (2005) tekemén tutkimuksen mukaan sudet valttelivat alueita, jotka sijaitsivat 0-
100 metrin paassa asutuksesta (my0Os loma-asutus) ja madarittelivat asutukselle samanlaiset
puskurivydhykkeet kuin tiestélle. Gurarien ym. (2011) tutkimuksessa suden havaittiin hyotyvan
hakkuualueiden lisaamasta helppokulkuisuudesta ja hirvikantojen kasvusta. Pedot valitsevat
elintilansa padosin saaliin perassd, kun taas saaliseldimet pyrkivat valttelemaan petoja (Williamson-
Ehlers 2012). Kojolan ym (2016) mukaan sudet vierailivat reviirilldan sijaitsevien asuntojen pihoilla
ybaikaan. Ihmistoiminta alueella voi pilkkoa suden elinalueita pienempiin palasiin, aiheuttaa hairiota
(esimerkiksi loma-asutus, retkeily, moottorikelkkailu jne.). Naiden tutkimusten perusteella on
havaittavissa, etteivat sudet niinkdan valttelisi rakennuksia vaan ihmisen hajua alueella. Tama
selittaisi myds Portugalin tutkimuksissa havaitun susien palaamisen tuulivoima-alueille
rakennusvaiheen jalkeen (Kuva 5).
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Kuva 3. Kahden susireviirin ja havaittujen pesdpaikkojen muutokset tuulivoimaloiden rakentamisen
jalkeisena toisena toimintavuotena. Kuvan ldhde: Alvares ym. 2011.
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Kuva 4. Susien ldsndolo ja saalistusaktiivisuus Portugalin tuulivoimala-alueilla ennen ja jalkeen
tuulivoimaloiden rakennustdiden vuonna 2007. Ylemmassa kuvassa on susien esiintyminen tuulivoimala-
alueilla ja alemmassa kuvassa susien saalistusaktiivisuus samoilla alueilla. Kuvan ldhde: Alvares ym.
2011.
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Kuva 5. Susien esiintyvyys Portugalin tuulivoimala-alueilla ennen ja jdlkeen tuulivoimaloiden
rakentamisen. Kuvassa on esitetty suden esiintymista tuulivoima-alueella ennen voimalan rakentamista,
rakennusvuonna, sekd 1, 2 ja 3 vuotta rakennustdiden jdlkeen. Sudet vilttelivat voimala-aluetta
rakennustdiden aikana, mutta palasivat takaisin alueelle rakennustdiden paatyttya. Sinisella merkattu
voimala-alue A sijaitsi alle 3 km pesdpaikoista, kun taas voimala-alue B (oranssi viiva) sijaitsi yli 3 km
padssd pesdpaikoista. Kauempana pesdpaikoista sijaitseva voimala-alue (B) ei aiheuttanut samanlaista
valttelykadyttaytymista kuin lIahella pesdpaikkoja oleva voimala-alue (A). Kuvan ldahde: da Costa ym. 2017.

Portugalissa tehdyt seurantatutkimusten tulokset osoittavat, etta sudet ovat valtelleet tuulivoima-
alueita rakentamistdiden ja toimintavaiheen alkuaikana, lisaéantymismenestys on laskenut
tuulivoima-alueella ja tuulivoimatoiminta on vaikuttanut suden lisdantymispaikkojen ja pentujen
kasvatuksen aikaisten alueiden valintaan (Alvares ym. 2011). Toisaalta on nayttda siita, ettd uudet
susilaumat voivat myds perustaa uusia reviireja rakennetuille tuulipuistoalueille ja pesia alle 3
kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista, mikd on osoitus lajin sieto- ja sopeutumiskyvysta
muuttuneissa rakennetuissa elinymparistdisséa (da Costa ym. 2017). Myds susien
lisdantymismenestys on palautunut tuulivoimapuistojen reviireilld ensimmaisten toimintavuosien
jalkeen (Kuva 6).
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Kuva 6. Susien lisadantymismenestys tarkasteltavilla susireviireilld ennen ja jialkeen tuulivoimarakenta-
mista Portugalissa. Ensimmadisessa kuvassa tarkastellaan lisadantymismenestystda ennen voimaloiden
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rakentamista, rakentamisvaiheessa ja toimintavaiheen alussa. Toisessa kuvassa on suden
lisdantymismenestys tuulivoima-alueella 1, 2 ja 3 vuotta toiminnan aloittamisen jdlkeen. Kuvan lahde:
da Costa ym. 2017.

Susien lisdantymispaikkojen valintaan liittyvia tekijoita ovat selvittaneet mm. Passioni ym. (2017)
Kroatiassa. Keskeisimmat tekijat suden lisadantymispaikan valinnassa ovat olleet etdisyydet eri
ihmistoiminnan kohteisiin kuten asutukseen ja maanteihin (Kuva 7). Pesida ei ole kaytannodssa
I6ytynyt metsien ulkopuolelta. Maanteiden Ilaheisyyden osalta negatiivinen vaikutus
lisdantymisymparistéén on vain ensimmaisten satojen metrin osalta, jonka jalkeen vaikutusta ei
ole havaittu (Kuva 8).

Table 1 Main values for the 6 environmental variables. Min=Minimum value; Max=Maximum value;
STD=Standard deviation. For “distance to™ variables, nil values indicate that a homesite is located in the same cell
(measuring 250x250 m) of an environmental feature and, thus, do not necessarily pinpoint a distance of 0 metres.

Permutation

Variable Min Max Mean Median STD Importance
(%)
Distance to Settlements 901.39 10960.16 5106.61 4472.14 2757.53 29.48
Distance to Farmland 0.00 15337.86 5604.21 5505.68 3787.99 14.43
Distance to Roads 0.00 2610.08 674.88 353.55 625.55 11.86
Distance to Forest 0.00 2015.56 65.02 0.00 356.12 33.10
Altitude 285.47 1496.54 867.94 960.53 325.10 8.42
Slope 0.17 14.39 6.40 5.97 3.69 2.71

Kuva 7. Eri ymparistotekijoiden ja niiden etdisyyksien painoarvo susien lisdadntymispaikkojen valinnassa
(Kroatia). Taulukossa on esitetty minimi/maksimi/keskiarvo/mediaani etdisyytta rakennuksiin,
peltoihin, teihin ja metsiin, sekda korkeuserojen ja maaston kaltevuuden tarkeytta lisadantymispaikan
valintaan. Kuvan mukaan etdisyydet metsdan ja asutukseen vaikuttavat eniten pesdpaikan valintaan.
Kuvan ldhde: Passioni ym. 2017.
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Kuva 8. Kuvaaja osoittaa mitka tekijat vaikuttavat suden lisaantymispaikan sijainnin todenndkoisyyteen.
Kuvaajassa valkoiset viivat edustavat keskimaardisia trendejd, kun taas mustat sdvyt osoittavat
keskihajontaa. Jokaisessa kaaviossa X-akseli osoittaa etdisyyden muutosta kussakin
ympadristomuuttujassa, kun taas Y-akseli ndyttda lisaantymispaikan esiintymisen todenndkoisyytta.
Yldarivissa kuvataan etdisyytta metsdaan ja rakennuksiin, kun taas alarivissa peltoon ja teihin. Jdlleen
kerran etdisyys metsasta vaikuttaa pesdpaikan valintaan vahvasti, eli valtaosa sijaitsi metsdssa tai alle
kilometrin padassa metsasta ja yli 2,5 km padssa ei havaittu lisaantymispaikkoja. Kuvan ldhde: Passioni
ym. 2017.

Portugalin susitutkijoiden mukaan (da Costa ym. 2017) tuulivoiman merkittdvimmat
vaikutusmekanismit susiin ovat mm. elinymparistén muutokset (elinymparistén pienentyminen,
pirstoutuminen tai hairintd), ihmisesta johtuvat hairidtekijat (poissulkevat tekijat, lisaantynyt
kuolleisuus ja metsdpalot) seka voimaloiden aiheuttama hairié (esteet, poissulkevat tekijat). Nama
on esitetty myds kuvassa 9 (Kuva 9).
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Habitat changes

Habitat loss
Habitat fragmentation
Habitat disturbance

Accoustic & visual
disturbance

Human
disturbance

Exclusion effect Barrier effect
Increased mortality Exclusion effect
Forest fires

Kuva 9. Tuulivoiman merkittdvimmat vaikutusmekanismit susiin ovat mm. elinympdariston muutokset
(elinympadriston pienentyminen, pirstoutuminen tai hairintd), ihmisestd johtuvat hadiriotekijat
(poissulkevat tekijat, lisdaantynyt kuolleisuus ja metsdpalot) seka voimaloiden aiheuttama hairio (esteet,
poissulkevat tekijat, jne.). Kuvan ldhde: da Costa ym. 2017.

Portugalin seurantatutkimusten tuloksia tarkastellessa taytyy muistaa, etta tutkimustulokset on
saatu hyvin erityyppisista olosuhteista ja elinymparistdista kuin mitéd Suomessa on tiedossa olevilla
susireviireilld. Voimaloiden aiheuttama visuaalinen hairidvaikutus ja aanen kulkeutuminen ldhes
puuttomilla vuoristoseuduilla Portugalissa poikkeaa selvasti pohjoismaisesta tilanteesta, jossa
metsat muodostavat enemman suojaa seka visuaaliselle hairidlle ettd melulle (Kuva 10).

Portugalin vuoristoisissa olosuhteissa kerdttyjen kokemusten pohjalta da Costa ym. (2017)
paatyivat suosittelemaan jatkossa tuulivoimalarakentamiselle vahintdéan 2 km:n suojaetadisyytta
tunnettuihin susien pesapaikkoihin. Lievennystoimina susitutkijat ehdottivat my6s tiettyjen
tieosuuksien sulkemista ja rakentamistoimien valttamistd susien lisdantymisaikana liikenteesta ja
ihmisistd johtuvan hairion vahentamiseksi. Kompensaatiotoimina on esitetty elinymparistdssa
tehtavia toimenpiteitd, jotka lisdavat mm. sudelle soveltuvan riistan maaraa seka parantavat
muutenkin suden lisdantymisymparistéa. Passioni ym. (2017) mukaan yhtena lievennystoimena
voidaan pitaa uusien tuulipuistojen sijoittamista muiden jo toimivien tuulipuistojen lahelle, jolloin
hairidtekijoita ei lisattaisi kokonaan uusille alueille.
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Kuva 10. Ympadristoolosuhteet susireviireille sijoittuvista tuulivoimapuistoista Portugalissa poikkeavat
selvdsti Suomen puustoisesta ja peitteisestd metsaymparistosta. Kuvan lahde: Alvares ym. 2011.
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2.3 Susien seurantatutkimus Suomessa

Suomessa susien seurannasta ja  vuosittaisesta kanta-arvion tekemisestd vastaa

Luonnonvarakeskus. Suden kanta-arvion tietoaineistot muodostuvat useasta
aineistokokonaisuudesta. Arvion muodostamiseen kaytetddn mm. seuraavia aineistoja (Heikkinen
ym. 2019):

1. Petoyhdyshenkiloiden suurpetohavaintojen sahkoiseen tietojdrjestelmaan
(TASSU) kirjaamat susien pari- ja laumahavainnot. Tassuun kirjataan suurpetohavaintoja
vuoden ympari. Kirjaajina toimii yli 2000 aktiivista petoyhdyshenkiléa, jotka ovat
vapaaehtoisia suurpetojen asiantuntijoita (mm. metsastyksen harrastajia, metsahallituksen
ja rajavartioston tydntekijoita). Tassu-havainto on yleensa naké6-, jalki- tai jatéshavainto
suurpedosta. Vuosittaiset havaintomaarat vaihtelevat, mutta ovat viime vuosina olleet
50000-80000 valilla, joista susihavaintojen osuus on ollut noin 20 % luokkaa.

Tassu-havainto on hyva yleishavainto suurpedosta. Se kertoo yleisesti ottaen missa
suurpetoja esiintyy Suomessa, mutta pelkastdan sen tiedon perusteella ei lukumaaraarviota
voi tehdd. Sita ei myo6skaan voi eikd pida kayttaa eldimen tarkemman liikkumisen tai
elinymparistdn kaytén, kuten elinpiirin painopistealueiden, kuvaamiseen. Syyna kaytdn
rajallisiin soveltumismahdollisuuksiin on se, etta aineisto on voimakkaasti vinoutunutta.
Tassu-havaintoja tehddan sielld missd, etupdassa ihminen seka suurpeto ja ihminen ovat
liikkuneet, ja esimerkiksi suuri osa havainnoista painottuu tiestdon ldheisyyteen. Tassu-
havaintojen antama kuva ei kerro elinpiirilla (reviirilld) tapahtuvasta eldimen tosiasiallisesta
liikkumisesta ja alueen kaytosta, tai eri reviirin osien merkityksesta ko. susiyksiléille.

2. Kuolleisuustilastointi ja -tiedot. Susien tunnettu kuolleisuus on peraisin
Luonnonvarakeskuksen, Suomen riistakeskuksen ja Ruokaviraston yllapitdmista tilastoista.

3. DNA-aineiston yksildintitulokset. Tieto yksilon tunnistamiseksi saadaan DNA-
analyyseilla. Lisaksi analyyseilla saadaan tietoa susilaumoista ja niissa olevien susien
vahimmaismadrasta. Maastosta kerattyjen uloste- ja virtsandytteiden lisaksi DNA:han
pohjautuva vyksiléntunnistus tehdaan my6s kuolleiden susien kudosnaytteista ja
pannoitettujen susien sylkinaytteista. Kaikkia naita verrataan keskenaan seka aikaisemmin
tunnistettuihin yksildihin, jotta saadaan selville, onko sama yksild tavattu muualla tai eri
aineistoissa ja eri vuosina.

4. GPS-lahettimilla varustettujen susien tuottama paikkatieto reviirien rajoista.
Paikannustietojen perusteella voidaan maarittaa mahdollisesti muodostuneen reviirin rajat.
Rajat muodostetaan yhdistamalla uloimmat GPS-havainnot suljetuksi monikulmioksi.
Luonnonvarakeskus merkitsi susia viimeksi kevattalvella 2019, yhteensa 18 susiyksiléa.
Seurantajakson alkaessa (1.8.2020) seurannassa oli vield 5 yksiléd, mutta vuoden loppuun
mennessa kaikkien seuranta-aika pdaattyi ja avausmekanismin pudottamat pannat
noudettiin pois maastosta. Vuosina 2020 ja 2021 ei ole merkitty susia.

Luonnonvarakeskus ei ole varustanut susia GPS-lahettimin vuoden 2019 jdlkeen ja
pannoituksia ei toteuteta talla hetkella osana rutiini-kannanseurantaa. (Luken tiedonanto
17.5.2022)

5. Suurpetotutkimuksen muu maastoty6. Susireviirien tilannetta on pyritty selventéamaan
Luonnonvarakeskuksen henkilékunnan toimesta maastoseurannalla, muiden maastotdiden
ohessa ja erillisilla maastotarkastuksilla. Tavoitteena on maarittda, onko reviirilla
pentuelauma vai pelkastaan reviiria merkkaava pari. Tydssa pyritdan saamaan luotettava
arvio my6s mahdollisen lauman yksildomaarasta.
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Lisdksi susien vyksildmaarien arviontiin on kehitetty todennakdisyyslaskentaan perustuva
matemaattinen malli, jota on myo6s kaytetty analyysin apuna (mm. Heikkinen ym. 2020). Osasta
susireviireista on olemassa tarkkojakin tietoja reviirin rajoista, sen ydinalueista ja susien
liikkumisesta mm. GPS-lahettimilld varustettujen susiyksiléiden useamman vuoden seurannan
perusteella. Joillain reviireillda GPS-paikannukseen perustuvat tiedot ovat vdhaisempia ja osalla
reviireistd ei ole lainkaan kaytdssa vastaavaa paikannusdataa. Heikkisen ym. (2020) mukaan
Suomessa oli kevaan 2020 susikanta-arviossa kaytéssda 12 susireviirilta GPS-pantadataa
tarkastelussa olevista kaikkiaan 58 susireviirista. Uusista pannoituksista on toistaiseksi luovuttu.

Vuoden 2021 kanta-arvion mukaan Suomen susikanta on kasvanut yhtajaksoisesti vuodesta 2017.
Maaliskuussa 2021 Suomessa oli enemman susia kuin kertaakaan aiemmin tarkastelujaksolla 1996-
2021, yhteensa 57 parin tai perhelauman asuttamaa susireviiria ja yhteensa 300 (279-321) sutta.
Arvio yksilomaarastd oli noin 31 % suurempi kuin vuoden 2020 maaliskuuta koskeva arvio (216-
246). (Heikkinen ym. 2021)

2.4 Ymparistoministerion oppaassa 1/2017 todetut selvitysmenetelmat

Ymparistoministeridon oppaassa Suomen ymparistdé 1/2017 (Nieminen & Ahola (toim.) 2017) susien
inventoinnista on todettu seuraavaa: Kannanarviointi pohjautuu petoyhdyshenkilbiden kirjaamaan
havaintoaineistoon, GPS-léhettimin ja lumijdlkiseurannoin kerédttyyn aineistoon reviirien rajoista
sekd DNA-analyyseihin. Lisdéntymis- ja levédhdyspaikkojen sijaintien mé&éarittely ja kuvaaminen on
mahdollista Idhettimelld varustettuja susia koskevien paikannusten perusteella. Rajaaminen on
maastossa mahdollista paikalta I6ytyvien jélkien ja jatosten avulla.

Pantaseuranta on Luonnonvarakeskuksen susien perustutkimuksessa ja kannanseurannassa
kayttama menetelma, jonka toteuttaminen on pitkdaikainen prosessi ja sisaltéa paljon
epavarmuuksia. Luonnonvarakeskus ei ole kaikkina vuosina onnistunut toteuttamaan suunniteltuja
pantojen asennuksia mm. huonolumisten talvien johdosta. Liséksi seuranta on usein paattynyt
ennenaikaisesti gps-lahettimen lakattua toimimasta tai pantasuden kuoltua. Parhaimmillaankin
gps-pannan akku kestaa yleensa noin vuoden verran, jolloin esim. pesimdaikaista tietoa saadaan
vain yhden vuoden osalta. Luonnonvarakeskus on toteuttanut lahes kaikki pantaseurannat valtion
omistamilla alueilla. Luonnonvarakeskuksen mukaan pantaseurannan toteuttaminen yksityisilla
alueilla on ollut huomattavan haastavaa erityisesti luvituksen osalta.

Susien merkitseminen seurantapannoilla edellyttdd useita lupia eri toimijoilta, viranomaisilta ja
maanomistajilta. Kaikki Suomessa tahdan mennessa toteutetut susien pantaseurannat ovat liittyneet
perustutkimukseen ja niistd on vastannut Luonnonvarakeskus. Hankkeiden yhteydessa tehtavaksi
selvitysmuodoksi pantaseuranta soveltuu huonosti mm. luvitukseen, pantojen asennukseen ja
niiden toiminta-aikaan liittyvien huomattavien epavarmuuksien vuoksi. Yksityisille alueille
pantaseurannan toteuttaminen on hyvin hankalaa, usein jopa mahdotonta, koska seurantaa varten
taytyy saada hyvaksynta hyvin laajan alueen kaikilta maanomistajilta.

Susien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen loytaminen edellyttaa kaytanndssa alfanaaraan gps-
pantaseurantaa pesintdajalla. Muutoin pesdpaikkojen Idytaminen maastossa tehtavalla
kartoituksella on sattumanvaraista. Yhden vuoden pesdpaikkojen selvittamisella ei kuitenkaan voida
luotettavasti ennakoida pesien sijainteja tulevina vuosina, koska sudet vaihtavat pesdpaikkaa
vuosittain (liséksi joka vuosi on useita vaihtopesia). Reviirin pesimisen kannalta tarkeiden alueiden
selvittamiseksi tarvittaisiin usean vuoden pesinnan aikaista pantadataa alfanaaraan sijainnista.
Taysi varmuus pesapaikan kulloisestakin sijainnista on mahdollista saada vain pitamalla alfanaaras
jatkuvassa pantaseurannassa, mihin ei ole kdytdanndssd mahdollisuutta ainakaan hankkeiden
yhteydessa.
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3. HARSUNLEHDON HANKE JA TIEDOT SUSISTA ALUEELLA

3.1 Hankkeen sijainti

Suunniteltu Harsunlehdon tuulivoimapuisto sijaitsee noin 40 kilometria lounaaseen Kajaanin
kaupungista. Alue sijoittuu Isomaéki-Vuolijoki-yhdystien (yt 8770, Vuolijoentie/Keisarintie)
itapuolelle rajoittuen eteldosastaan Viereman kunnan rajaan. Suunnittelualueen laajuus on noin
1125 hehtaaria (Kuva 11). Suunnittelualue on pddosin valtion omistuksessa.
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Kuva 11. Suunnitellun tuulivoimapuiston sijainti. Harsunlehdon tuulivoimapuiston hankealue on esitetty
kuvassa mustalla aluerajauksella.

3.2 Tuulivoimahankkeen tekninen kuvaus

3.2.1 Voimalat

Metsahallitus suunnittelee alueelle yhteensa enintaan 8 yksikkdteholtaan 5-7 MW tuulivoimalan
rakentamista. Alueelle suunniteltavien voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 280 metria,

napakorkeus 185 metria ja roottorin halkaisija 190 metria.
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3.2.2 Tieverkosto ja nostoalueet

Harsunlehdon tuulivoimapuiston tiestd tukeutuu alueen lansipuolella kulkevaan
Keisarintiehen/Vuolijoentiehen (Isomaki-Vuolijoki —yhdystie, yt 8770. Tuulivoimapuiston alueelle
rakennetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn jokaiselle voimalapaikalle koko niiden
elinkaaren ajan (Kuva 12). Tuulivoimapuiston tieyhteydet on suunniteltu toteutettaviksi nykyisten
metsdauto- ja yksityisteiden ja osittain uusien rakennettavien teiden kautta. Nykyista tiestda
parannetaan tarvittaessa. Alustavan suunnitelman mukaan perusparannettavaa tiestéa on noin 9
kilometria ja kokonaan uutta rakennettavaa tiest6a noin 1 kilometri.

Rakennettavat huoltotiet tulevat olemaan sorapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin noin 6
metrid. Lisaksi tydkoneiden ja teiden reunaluiskien tarvitseman tilan vuoksi kasvillisuutta ja puustoa
on tarve raivata tienlinjausten kohdalta noin 10-15 metrin leveydelta. Huoltotierakenteeseen
sijoitetaan my6s maakaapelit.

Kunkin tuulivoimalan ympariltéa on rakennus- ja asennustéita varten raivattava puustoa noin
hehtaarin alueelta. Varsinaisen nostoalueen liséksi raivataan puustoa ja tasoitetaan maastoa
nosturin puomin kokoamista varten. Puomin kokoaminen vaatii noin 200 metria pitkan suoran ja
tasaisen alueen, joka yleensd toteutetaan tuulivoimalalle rakennettavan huoltotien yhteyteen
hyédyntaen osittain nostoaluetta.

3.2.3 Liittyminen sdhkoverkkoon

Tuulivoimaloiden sisdinen sdhkonsiirto tuulivoimalaitoksilta tapahtuu huoltoteiden yhteyteen
kaivettavilla maakaapeleilla. Maakaapeli kaivetaan maahan noin 1 metrin syvyyteen ja sijoitetaan
padsaantdisesti olemassa olevien teiden ja rakennettavien huoltoteiden yhteyteen.

Sahkénsiirto tuulivoimapuistosta kantaverkkoon toteutetaan liittymalld tuulivoimapuiston poikki
kulkevaan Kajave Oy:n hallinnoimaan Piiparinmé&en tuulivoimapuiston 110 kV:n voimajohtoon, joka
on jo rakennettu (Kuva 12). Uusia voimajohtoja ei tarvita lainkaan, koska liitynta toteutetaan
Vihotintien ja johtoalueen risteykseen rakennettavalla sahkdasemalla, jolle on rakennettu
liityntapiste Kajave Oy:n johtoa rakennettaessa. Kajave Oy:n johdon vieressa alueen lapi kulkee
myo6s Elenia Oy:n 110 kV ilmajohto.

3.2.4 Rakentaminen ja kayttoika

Harsunlehdon tuulivoimapuiston rakentamisen, mukaan lukien tieston perusparannus ja uusien
teiden rakentaminen, perustustydt seka voimaloiden pystytys ja sahk®dasennukset, ennakoidaan
olevan mahdollista nopeimmillaan noin vuodessa.

Rakentaminen aloitetaan vahvistamalla alueen tiet ja rakentamalla nostoalueet voimaloiden
pystyttamiseen tarvittavia nostureita ja muuta kalustoa varten. Teiden rakentamisen yhteydessa
teiden varsille upotetaan sahkodnsiirtokaapelit. Alueella on jo hyva runkotiestd, uusia teita tarvitaan
vain voimaloille vievina pistoina. Tiestdn rakentaminen vienee vain muutaman kuukauden, joten
rakentaminen on mahdollista ulottaa nopeasti koko hankealueelle.

Perustusten rakentaminen aloitetaan sulan maan aikana ja sita voidaan tarvittaessa jatkaa
talvellakin. Perustusten valmistumisen jalkeen voimalat pystytetaan yksi kerrallaan todennakdisesti
yhta liikuteltavaa nosturikalustoa kayttaen. Voimaloiden tornien pystytys ja konehuoneen ja lapojen
asennus edellyttdvat hyvaa, tyynta saatd. Nostot pyritdaankin yleensd tekemaan kesaaikaan
vahemman tuulisuuden vuoksi. Ihanneolosuhteissa voimalan pystytys voi tapahtua 2-3
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vuorokaudessa. Voimaloiden valmistumisen jdlkeen ne liitetddn verkkoon, testataan ja otetaan
kayttoon.

Rakentaminen etenee samanaikaisesti koko hankealueella siten, ettd eri alueet ovat eri
tybvaiheissa. Rakentamisvaiheessa alueella toimii yhta aikaa kymmenia koneita ja kymmenia
tyontekijoita.

Rakentamisen on arvioitu alkavan vuonna 2023 jolloin tuulivoimapuisto voitaisiin ottaa kayttéon
arviolta vuonna 2023-2024. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttéika on noin 50
vuotta. Voimalan koneiston arvioitu kayttdika on noin 20-25 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttoikaa
voidaan kuitenkin pidentaa riittdvalla huollolla ja osien vaihdolla.

HARSUNLEHDON TUULIVOIMAPUISTO

m—  Suunnittelualue @~ ----- Uusi huoltotie
O Alustava voimalapaikka ~  ----- Maakaapeli
——  Nykyinen / parannettava tie A Nykyinen sahkdasema

Kuva 12. Harsunlehdon tuulivoimapuiston hankesuunnitelma.

3.3 Susitiedot Harsunlehdon alueella

Harsunlehdon tuulivoimahankkeen kaavoitukseen on hankittu tuoreimmat susitiedot
Luonnonvarakeskuksesta. Osa tiedoista on salassapidettdavia. Luonnonvarakeskus on luovuttanut
Metsahallituksen pyynndsta tietoja hankealueen laheisyydessa olevien susireviirien ydinalueista
(alueet, joissa sudet viettdvat enimman osan ajastaan) ja eri susireviirien rajauksista useimmilta
vuosilta (vuodet 2015-2019) seka pesapaikoista (vuodet 2009-2019). Tiedot perustuvat mm.
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pannoitettujen susien GPS-havaintoihin, Tassu-havaintojdrjestelman kirjauksiin, susien DNA-
ndytteisiin ja maastossa l6ydettyihin pesapaikkoihin.

Lisdksi Luonnonvarakeskuksen kesdakuussa 2021 julkaiseman uusimman suden kanta-arvion
(Heikkinen ym. 2021) tiedot on sisallytetty téhan raporttiin.

3.3.1 Suden kanta-arviot 2017-2021

Kanta-arvio 2021

Tuoreimman kanta-arvioraportin (Heikkinen ym. 2021) mukaan Harsunlehdon hankealue jaa
kolmen susireviirin, Kiuruveden, Marttisen ja Vuolijoen, tuntumaan (Kuva 13). Naista Vuolijoen
reviiri (820 km?2) on uusi, vuoden 2020 kanta-arvion jalkeen muodostunut reviiri Oulujarven
eteldpuolelle. Se on vallannut elintilaa Kiuruveden ja Marttisen reviirien pohjoisimmista osista seka
laajentunut luoteen suuntaan kohti Metsdlamminkankaan ja Piiparinmden rakennettuja tuulivoima-
alueita (Kuva 14). Vastaavasti Kiuruveden (1070 km?2) ja Marttisen (1040 km2) reviirit ovat
aikaisemmista vuosista pienentyneet, Marttisen reviiri hieman laajentunut etelén ja kaakon
suuntaan. Reviirin muodostuminen ja rajaukset on pystytty tunnistamaan DNA-naytteiden ja Tassu-
jarjestelman havaintojen pohjalta (Kuvat 15, 16, 17).

Johtopaatokset aineiston perusteella:

Harsunlehdon hankealueen sijoittuminen tarkasteltaviin susireviireihin nahden tarkoittaa, etta
hankealue ei sijoitu suden eniten kdyttamille ns. ydinalueille, eika reviirin lisdantymis- ja
levahdysalueina tarkeille alueille.

[ Reviirit, 2021
™ "1 Reviirit, 2020

|, Vuolijoki
sty

0 10 20 km

Kuva 13. Kiuruveden, Marttisen seka Vuolijoen susireviirit 2020-2021. Harsunlehdon hankealue sinisella
rajauksella.
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L
=]

10 20

ﬁ. Kilometers

Kuva 14. Harsunlehdon (sininen rajaus) tuulivoimahankkeen sijoittuminen Kiuruveden (lounaassa),
Vuolijoen (pohjoisessa) ja Marttisen (kaakossa) susireviirien vdliin (punaiset rajaukset). Kartalla on
osoitettu myods suurpetoyhdyshenkiloiden kirjaamat susihavainnot, punainen piste = 3 sutta, sininen
piste 2 sutta. (Yhdistelma Luonnonvarakeskuksen suden kanta-arvion 2021 reviirialuekartoista)

40. Kiuruveden reviiri (Oulu — Pohjois-Savo)

Status: ;;% S § s
Perhelauma Iz I 2oz
(100% TN) ;- B i °
[ s - —_— - p=d
1.2 3 4 5 8 Yksittéinen Pari Lauma
Yksilomasra Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
13.9.2020-31.12.2020 5 kpl 5 kpl, 3-4 yks.
1.1.2021-21.1.2021 - 3 kpl, 3-5 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1070 km?

Keratyt ndytteet: 26 kpl

Onnistuneet maaritykset: 20 kpl (syksy/kevat: 10/10), joista tunnistettiin
yhteensa viisi eri yksilod (kevaalla 3 yksilda). Yksi susi ei kuulu DNA-ana-
lyysin perusteella tdhdn perhelaumaan.

Toteutuneita etsintd- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla

Perhelauma

Kuva 15. Kiuruveden reviirin tiedot 2021 (Lahde: Heikkinen ym. 2021).
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43. Marttisen reviiri (Pohjois-Savo)

Status:

2 o 2
Perhelauma £ ° £°
(100% TN) § 3 E 3
s g - g
12 3 4 5 6 Yksittéinen Pari Lauma
Yhsilémaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
10.8.2020-31.12.2020 10 kpl 22 kpl, 3-7 yks.
1.1.2021-28.2.2021 6 kpl 16 kpl, 3-5 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1040 km?

Keratyt naytteet: 43 kpl
Onnistuneet méaéaritykset: 40 kpl (syksy/kevat: 15/25), joista tunnistettiin
kuusi eri susiyksiléa (kevaalla 5 yksildd).

1kpl, 1.11.2020, epailty metsastysrikos, kudosndyte, ei kuulu perhelau-
maan.

[Maastoseuranta | Toteutuneita etsints- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla

Perhelauma

Kuva 16. Marttisen reviirin tiedot 2021 (Lahde: Heikkinen ym. 2021)

42, Vuolijoen reviiri (Kainuun)

Status: EEP e
Perhelauma g ° -
(100% TN) £ Ef_ £ 3 A A
- m_ ¢ 3 it
1.2 3 4 5 8 Yksittainen  Pari Lauma
Yisilomaara Revirin fila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
23.8.2020-31.12.2020 10 kpl 18 kpl, 3-5 yks.
1.1.2021-5.2.2021 - 3 kpl, 3-4 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
820 km?

Keratyt naytteet: 20 kpl

Onnistuneet maaritykset: 15 kpl (syksy/kevat: 4/11), joista tunnistettiin
nelja eri susiyksilod. DNA-analyysin perusteella yksiléiden suhteet epasel-
vat.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -

Kuva 17. Vuolijoen reviirin tiedot 2021 (Lahde: Heikkinen ym. 2021)

Kanta-arviot 2017-2020

Luonnonvarakeskuksen vuosina 2017-2020 laatimien susikanta-arviointien mukaiset

esitetty hankealueen ympadristdn reviirialueet, joiden rajaukset perustuvat vuosien 2017-2020
osalta pddosin GPS-paikannuksiin. Kuviin on lisatty sinisella viivarajauksella Harsunlehdon
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tuulivoimapuiston sijainti. Harsunlehdon hankealue sijoittuu alueelle, joka on vuosina 2017-2020
kuulunut Marttisen reviirin reuna-alueeseen.

Johtopaatokset aineiston perusteella:

Hankkeen sijainnista suhteessa reviireihin voidaan paatella, ettéd hankealue ei sijoitu suden
vuosina 2017-2020 eniten kdyttamille ns. ydinalueille, eikd reviirin lisddntymis- ja
levahdysalueina tarkeille alueille.

Taulukko 1. Susireviirialueet hankealueen Ildheisyydessa 2017-2021. Kartalla on osoitettu myods
suurpetoyhdyshenkildiden kirjaamat susihavainnot, punainen piste = 3 sutta, sininen piste 2 sutta.
(Luonnonvarakeskus).

Kiuruveden reviiri Marttisen reviiri

[
L ..
> o
®e
°
LY ° S 9 °
® ° ¥ . o
“. e o ° )
o w®o CR ° 8
A oe ¥ L TSI W Ao © © o .°C
aa AR o 20, ° 0 » =%
2019
Marttisen reviiri
°
, e
q
*°.%,
‘ .
)
A
]
°
29 o
A 4 \ 4 - °* ®
- °
2018
Kiuruveden reviiri Marttisen reviiri
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2017

Marttisen reviiri

3.3.2 Luonnonvarakeskuksen tietojenluovutus vuonna 2020

Luonnonvarakeskus on 09-11/2020 luovuttanut Metsahallituksen kayttoén Harsunlehdon
hankkeessa kaytettavaksi tietojaan susien esiintymisesta alueella. Aineisto sisaltaa lahialueen
susireviirien rajaukset, reviirien ydinalueet ja muut susien kdyttamat alueet ns. isobaarikartat
perustuen 11 suden gps-pantadataan vuosilta 2015-2019, reviireilta viimeisen 10 vuoden aikana
havaitut pesapaikat seka TASSU-tietojarjestelmaan tallennetut suurpetoyhdyshenkildiden
havaintotiedot. Kartoilla havainnollistetut tiedot luonnonvarakeskuksen aineistoista 16ytyvat vain
viranomaiskayttéon tarkoitetusta Liitteesta 1 (salassapidettavat kartat).

Luonnonvarakeskus on kuvaillut hankkeen suunnittelua varten luovutettuja tietoja seuraavasti:

Laumojen ja parien reviiritiedot 2017-2020

Vuodesta 2017 Iahtien kanta-arvioiden yhteydessa on pyritty arvioimaan vakiintuneiden
susireviirien sijaintia (tilanne susikannassa maaliskuussa) mahdollisimman tarkasti. Reviirirajat on
hahmoteltu kartalle viitteellisesti, eika niiden todellista tasmallista sijaintia varmuudella ole kaikissa
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tapauksissa pystytty todentamaan. GPS-merkityn susiyksilén liikkeiden perusteella voidaan
reviirirajat maarittaa tarkasti mutta pelkdstaan TASSU-havaintoihin ja/tai DNA-ndytteisiin
perustuva reviirin sijainnin arviointi ei tuota rajoista tarkkaa tietoa. Ndissd tapauksissa susireviirin
rajojen todellinen sijainti voi poiketa hahmotellusta sijainnista. Tarkemmat tiedot reviireittain
arvioiduista laumoista ja pareista 16ytyy kunkin vuoden kanta-arvioraportista
(https://riistahavainnot.fi/suurpedot/kannanarviointi/lausunnot).

Tassu-tietojarjestelmédn susihavainnot

Tassuun kirjataan suurpetohavaintoja ymparivuoden. Kirjaajina toimii yli 2000 aktiivista
petoyhdyshenkiléa, jotka ovat vapaaehtoisia suurpetojen asiantuntijoita. Tassu-havainto on
yleensa nakd-, jalki- tai jatéshavainto suurpedosta. Vuosittaiset havaintomaarat vaihtelevat, mutta
ovat viime vuosina olleet 50 000-80 000 valilla, joista susihavaintojen osuus on ollut noin 20 %
luokkaa.

Tassu-havainto on hyva yleishavainto suurpedosta. Se kertoo yleisesti ottaen missa suurpetoja
esiintyy Suomessa, mutta pelkastdan sen tiedon perusteella ei lukumddraarviota voi tehda. Sita ei
myodskaan voi eika pida kayttda elaimen tarkemman liikkumisen tai elinympdristdon kaytén, kuten
elinpiirin painopistealueiden, kuvaamiseen. Syyna kaytdn rajallisiin soveltumismahdollisuuksiin on
se, etta aineisto on voimakkaasti vinoutunutta. Tassu-havaintoja tehdaan sielld missa, etupadssa
ihminen seka suurpeto ja ihminen ovat liikkuneet, ja esimerkiksi suuri osa havainnoista painottuu
tieston laheisyyteen. Tassu-havaintojen antama kuva ei kerro elinpiirilla (reviirilla) tapahtuvasta
eldimen tosiasiallisesta liikkkumisesta ja alueen kaytdsta, tai eri reviirin osien merkityksesta ko.
susiyksildille. Tassu-havainnot on esitetty indeksinomaisesti kalenterivuosittain ja vuodet ovat
vertailukelpoisia keskenaan (punaisella merkityilla alueilla on enemman havaintoja kuin vihrealld).

GPS-paikkatiedot

GPS-havaintotiedot ovat tiettyyn seurantalaitteella merkittyyn yksiloon liittyvia paikkatietoja.
Perusohjelmassa panta paivittda paikkatiedon joka tunti mutta on tyypillistd, ettd osa
paikannuksista epaonnistuu. Vaikka kaikki reviirin sudet eivat liiku aina yhdessd, reviirin ulkorajat
voidaan yleistaa koskemaan koko laumassa asuvien susien liikkumista. Muista tietoaineistoista
poiketen, GPS-tiedoista voidaan maarittdaa reviirin rajat ja merkityn vyksilén liikkumisen
painottuminen reviirilld tarkasti. Vuosien valilla voi olla alueen kaytdssa jonkin verran eroja, mutta
jos lauman rakenteessa ei tapahdu muutoksia niin reviirin rajat pysyvat keskimaarin samoina.
Liikkumista voidaan ohjelmallisesti analysoida siten, ettd maaritetaan paikannusten perusteella
mieluisimmat oleskelualueet (tilan kayttd suhteessa aikaan). Tulokseksi saadaan isobaarikartta,
joka kertoo suden kayttamien alueiden matemaattisesti maaritellyt rajat jaoteltuna havaintomaaran
painotusten perusteella toisistaan. Isobaarikartta kertoo yleisesti siitd, missa susi liikkuu suhteessa
koko reviiriin. Reviirin alueelta voidaan erottaa véahemman kaytettyja alueita ja vastaavasti
enemman kaytettyja alueita. Havaintojen perusteella lasketut isobaarirajat ovat 60% (ydinalue),
80% (aktiivisen kayton alue) ja 99% kaytolle. Materiaaliin sisdltyy yhdentoista (11) suden
havaintotiedon perusteella lasketut isobaarikartat vuosilta 2015-2019. Isobaarikartta on piirretty
niiltd yksiléilta, jotka ovat asustaneet madéritetyllda alueella omalla vakiintuneella reviirilldan.
Yhteenveto GPS-pannoitetuista yksildista 16ytyvat Taulukosta 2.

Taulukko 2. Taulukko GPS-pannoitetuista susista 2015-2019 Kainuu-Yla-Savo-Pyhadnta alueella

2015 Meru Alfat: -

2016 Mimmi, Mio Alfat: -

2017 Turo Alfat: Turo

2018 Turo, Rikko, Rikka, Myy, Alfat: Turo, Rikko, Rikka
2019 Turo, Rikko, Muusa Alfat: Turo, Rikko, Muusa
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Lisaantymis- ja levidhdyspaikat

Luonnonvarakeskus ei ole kerdannyt aktiivisesti ja systemaattisesti eri vuosina susien levdahdys- ja
lisaantymisalueiden paikkatietoja. Niitd on tallennettu satunnaisesti, kun yksittdisten eldinten
pesimistuloksia on kdayty maastoissa lapi. Varmistettuja havaintoja on kertynyt vain muutamia
viimeisen kymmenen vuoden aikana (2009 - 2019: n=14).

Sudelle on tyypillista, etta levahdys- ja lisadntymisalueet sijaitsevat usein eri puolilla reviiria eri
vuosina. Vuosien valilla tasmalleen samalla paikalla sijaitsevat synnytyspesat ovat harvinaisia
(tallaisia tunnetaan joitakin tapauksia) mutta tyypillistd on, etta synnytyspesat sijaitsevat yleensa
reviirin eniten kaytetylla alueella (ydinalue). Synnytys- ja siirtopesan susiemot sijoittavat yleensa
reviirilld rauhalliseen ja suojaiseen paikkaan, jossa ihmistoiminta tyypillisesti on vahaista. Jos
pesdalueeseen kohdistuu hairidita, sudet siirtavat pennut herkasti toiseen paikkaan. Aikaisemman
pesdalueen luonteen muuttuminen esimerkiksi hakkuiden seurauksena muuttaa sen
kayttotarkoituksen susien kannalta.

Isobaarikarttaa hyvaksikdyttden voidaan reviirin ydinaluetta maarittdd GPS-paikkatiedon
perusteella kayttamalla Ilahtékohtana esimerkiksi 60% kayttdastetta. Lisaantymis- ja
levahdysalueiden kartta perustuu 14 eri synnytys- tai siirtopesan paikkatietoon.

Johtopaatokset aineiston perusteella:

Harsunlehdon hankealue sijoittuu alueelle, joka on vuosien 2015-2019 pantaseuranta-aineistojen
perusteella kuulunut Marttisen reviirin reuna-alueeseen rajautuen Kiuruveden reviirin reunaosiin.
Pantaseuranta-aineistojen mukaan suunnittelualue on ollut susien osalta vahalla kaytolla.
Suunnittelualue ei ole kuulunut reviirin ydinalueisiin, eika aktiivisessa kdytossa oleviin
alueisiin, eika silta ole havaittu pesdpaikkoja. Suunnittelualueen Idhialueetkaan eivat aineiston
perusteella ole olleet susien lisaantymisen kannalta merkittdvida. Ainoa havainto pesimisesta
suunnittelualueen laheisyydessa (n. 2 km etdisyydella [dhimmasta suunnitellusta voimalapaikasta)
on vuodelta 2012 (Liite 1: Kuva 7). Sitd ennen ja sen jalkeen susien pesapaikkahavainnot ovat
sijoittuneet huomattavan kauas suunnittelualueesta (n. 10-20 km).

3.3.3 Riistahavainnot.fi sivuston tiedot

Alla oleviin kuviin on koostettu Luonnonvarakeskuksen yllapitamaltd Riistahavaintopalvelut
nimiselté internetsivulta (www.riistahavainnot.fi) Harsunlehdon lahialueella olevien susireviirien
tietoja vuosilta 2014 ja 2017-2020. Riistahavainnot -palvelussa esitetdaan Luonnonvarakeskuksen
Suomen riistalajeihin liittyvaa seurantatietoa. Karttakuvista on nahtavissa em. tarkastelujakson
aikana Kiuruveden ja Marttisen susireviirien ja niiden ydinalueiden sijoittuminen Harsunlehdon
hankealueeseen néhden (Kuva 18). Muissa kuvissa kuvataan reviirien kaytt6a vuonna 2019 ja 2018
(Kuva 19) ja vuonna 2017 ja 2014 (Kuva 20).

Johtopaatokset aineiston perusteella:
Riistahavaintopalvelut -palvelun datan perusteella Harsunlehdon hankealue ei ole sijoittunut susien
kannalta keskeisille alueille, vaan Kiuruveden ja Marttisen reviirin reunaosiin.
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Kuva 18. Pannoitettujen susien sijaintitietojen perusteella
havaintoihin 1.8.-24.10.2019. Vihred =

laskettu

liilkkuminen alueella,

perustuu

vdhdinen liikkuminen alueella, punainen = runsas liikkuminen

alueella. Kaikki paikannukset sijoittuvat mustalla rajatun alueen sisdlle. Ohjelma laskee liikkumisen
todenndkodisyyden niiden pohjalta (Luonnonvarakeskus, riistahavainnot.fi 2020). Kuvaan on lisatty
siniselld viivarajauksella Harsunlehdon tuulivoimapuiston sijainti.

. ‘ & {

Kuva 19. Reviirien kdyttd vuonna 20

19 (vasen

) ja 2018 (oikea). GPS-paikannuksiin perustuvat

painopistealueet. Vihred = reviirin reuna-alue, punainen = enemman kdytetty alue. (Luonnonvarakeskus,
riistahavainnot.fi 2020). Kuvaan on lisdtty siniselld viivarajauksella Harsunlehdon tuulivoimapuiston

sijainti.
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Kuva 20. Re\ﬁirien kdytto vuonna 2017 (vasen) ja 2014 (oikea). GPS-paikannuksiin perustuvat
painopistealueet. Vihred = reviirin reuna-alue, punainen = enemman kdytetty alue. (Luonnonvarakeskus,
riistahavainnot.fi 2020). Kuvaan on lisdtty sinisella viivarajauksella Harsunlehdon tuulivoimapuiston
sijainti.

26/44



Ramboll - Harsunlehdon tuulivoimahanke, susivaikutusten arviointi

4. HANKKEEN VAIKUTUKSET SUSIIN

4.1 Rakennettujen tuulivoimaloiden vaikutukset susireviireihin

Suomessa ei ole toistaiseksi kertynyt varsinaista tutkimustietoa tuulivoimarakentamisen
vaikutuksista susireviireihin. Portugalissa asiaa on tutkittu (ks. kappale 2.2), mutta koska susien
elinymparistd poikkeaa siella taysin Suomen susireviireistd, ei tuloksia voida suoraan hyddyntaa
Suomen olosuhteissa.

Ulkomaisen tutkimustiedon perusteella tuulivoimaloiden rakentamisvaiheella ja toiminnan
alkuvaiheessa saattaa olla vaikutusta susiin, jolloin eldimet ovat valtelleet tuulivoima-aluetta (mm.
Alvares ym. 2011 ja Flagstad & Tovmo, 2010). Syyksi on todettu rakentamisen aikana lisdantynyt
ihmistoiminta ja siita aiheutuva hairié. Mybhemmadssa vaiheessa eli ns. toiminta-aikana monissa
tutkimuksissa elaimet ovat palanneet alueille takaisin (da Costa ym. 2017, Alvarez ym. 2011).

Tuulivoimaa on Suomessa rakennettu ja rakennetaan parhaillaan useiden susireviirien alueille.
Vuosittain julkaistavan suden kanta-arvion reviirikarttojen perusteella Suomessa sijaitsevat
susireviirit eivat ole siirtyneet pois olemassa olevilta tuulivoima-alueilta (Kuva 21). Susien
perhelaumojen maara on kasvanut vuodesta 2017 lahtien ja oli maaliskuussa 2021 suurempi kuin
missaan vaiheessa mittausjaksolla. Perhemaara oli 16 % suurempi kuin vuotta aiemmin
maaliskuussa 2020 ja parien maara oli 23 % suurempi (Heikkinen ym. 2021).

Kuva 21. Vuoteen 2018 mennessa rakennetut tuulivoimahankkeet ja vuosien 2019 (vasemmalla) ja 2021
(oikealla) susireviirit (Hanketiedot: Suomen Tuulivoimayhdistys ry & Etha Wind Oy 2018; Susireviiritiedot:
Luonnonvarakeskus, Suden kanta-arviot 2019 ja 2021).

Populaatiokoon kasvu on johtanut uusien reviirien muodostumiseen ja uusia reviireita on sijoittunut
myds alueille, joilla on ollut toiminnassa olevia tuulivoima-alueita (Kuva 23). Esimerkiksi uuden
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reviirin muodostuessa Kalajoelle vuosien 2020-2021 aikana, on reviirin alueella ollut toiminnassa
jo useita laajojakin tuulivoima-alueita (Kuva 24), (Kuva 25).

Luonnonvarakeskuksen toteuttamien GPS-pantaseurantojen avulla on keratty paljon tietoa susien
liikkumisesta useilta reviireiltd useiden vuosien ajalta. Riistahavainnot.fi-internetsivustolla on
esitetty Pyhajoen reviirilld pannoitettuna olleen suden liikkumista reviirilla syksylla 2019 (Kuva 22).
Tarkasteltaessa suden liikkumista suhteessa tuolloin reviirin alueella toiminnassa olleisiin
tuulivoima-alueisiin voidaan todeta, ettd susi ei ndayta karttaneen liikkumista tuulivoima-alueilla.
Osa tuulivoimaloiden alueista siséltyy jopa runsaimman liikkumisen alueisiin.

Kuva 22. Pantasuden liikkuminen Pyhdjoen reviirilla syksyllda 2019 sekd havainnointiaikana alueella
toiminnassa olleet tuulivoimapuistot. Pannoitetun suden sijaintitietojen perusteella laskettu liikkuminen
alueella perustuu havaintoihin 1.8.-24.10.2019. Vihred = vahdinen liikkuminen alueella. Punainen =
runsas liikkuminen alueella. Kaikki paikannukset sijoittuvat mustalla rajatun alueen sisille. Liikkumisen
todenndkoisyys on laskettu niiden pohjalta. (Hanketiedot: Suomen Tuulivoimayhdistys ry & Etha Wind
Oy 2018; Susireviiritiedot: Luonnonvarakeskus 2019)

28/44



Ramboll - Harsunlehdon tuulivoimahanke, susivaikutusten arviointi

e o L )
- 77 ﬂ

Kuva 23. Vuoteen 2018 mennessa rakennetut tuulivoimahankkeet ja vuosien 2019 (vasemmalla) ja 2021
(oikealla) susireviirit. Vasemmassa kuvassa Pyhdjoen reviiri on numerolla 30 ja oikeassa kuvassa
numerolla 33. Pyhdjoen reviiri on pysynyt paikoillaan huolimatta alueelle rakennetuista useista
tuulipuistoista. Kalajoen reviiri (oikeassa kuvassa nro 32) on muodostunut vuoden 2020 aikana alueelle,
jossa on jo ollut huomattavan paljon tuulivoimaloita. (Hanketiedot: Suomen Tuulivoimayhdistys ry & Etha
Wind Oy 2018; Susireviiritiedot: Luonnonvarakeskus, Suden kanta-arviot 2019 ja 2021)
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Kuva 24. Kalajoen reviirin (nro 32) alueella sijaitsevat rakennetut tuulivoimaloiden alueet on esitetty
ylakuvassa. (Maastokartta: MML avoin aineisto; Susireviiritiedot: Luonnonvarakeskus, Suden kanta-arvio
2021)
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Kuva 25. Kalajoen (vasemmalla) ja Pyhdjoen (oikealla) reviirien rajaukset kanta-arviossa 2021 (Luke).
(Luonnonvarakeskus, Suden kanta-arvio 2021)

4.2 Elinymparistotarkastelu

Tavallisesti susireviirillda on havaittu olevan vahemman rakennettua aluetta seka harvempi
tieverkosto kuin alueella, jossa susireviirid ei ole (Karlsson ym. 2006). Susien on havaittu myds
valttelevan rakennuksia ja teitd reviirin sisalla (Kaartinen ym. 2005), mutta pienia ja rauhallisia
metsdautoteitd sudet kayttédvat siirtyessaan paikasta toiseen (Gurarie ym. 2011), jolloin
tuulivoimarakentamisen yhteydessd kunnostetuilla metsdautoteilla saattaa olla jopa positiivinen
vaikutus susiin. Susien on my06s havaittu sopeutuvan ihmisen muokkaamiin (esimerkiksi
hakkuualueet) ja pirstoutuneisiin ymparistdihin ja sudet kayttavatkin yleensa kaikkia kaytdssa
olevia elinymparistéja hyvakseen, kun ne liikkuvat reviirilld etsimassa saalista, saalistaessa seka
vartioidessa ja merkatessa reviiria (Gurarie ym. 2011).

Harsunlehdon kaavoituksen yhteydessa on laadittu elinymparistétarkastelu vuoden 2020
reviiritilanteen mukaisten Marttisen reviirin ja Kiuruveden reviirin alueilta (Kuva 26) seka vuoden
2021 kanta-arvion mukaisten Marttisen, Kiuruveden ja Vuolijoen reviirien alueilta (Kuva 27).
Elinymparistotarkastelu on laadittu Maanmittauslaitoksen maastotietokanta- ja ilmakuva-
aineistojen seka Corine-maanpeiteaineiston pohjalta.

Vuoden 2020 reviirialueiden elinympadristotarkastelu on liséksi esitetty reviirin ydinalue- ja
pesdpaikkatiedoilla lisattyna salassapidettavan Liitteen 1 Kuvissa 8 ja 9.

Elinymparistotarkastelussa on pyritty hahmottamaan reviirin pesimiseen potentiaalisia alueita
paikkatietoaineistojen mahdollistamalla vyleispiirteiselld tarkkuudella ja laskettu tarkastelun
perusteella, kuinka suuri osuus reviirin lisddntymiseen potentiaalisista alueista sijoittuu
tuulivoimaloiden laheisyyteen (<2 km), jolloin tuulivoimaloiden vaikutus pesdpaikkojen valinnan
mahdollisuuteen suhteutuu reviirin kokonaisuuteen. Elinymparistétarkastelussa huomioituja suden
pesapaikan valintaa rajoittavia tekij6ita on listattu Taulukossa 3. Tassa tarkastelussa kaytettyja
puskurietaisyyksia mm. asutukseen ja tiest6don on sovellettu perustuen useisiin tutkimuslahteisiin
(mm. Kaartinen ym. 2005, Unger 1999, Bassi ym. 2015).
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Taulukko 3. Taulukko elinymparistotarkastelussa huomioiduista suden pesapaikan valintaa rajoittavista

tekijoisti.
Pesdpaikan valintaa rajoittava tekija Etdisyys
Asuinrakennusten lahivybhykkeet 1000 m
Lomarakennusten lahivydhykkeet 250 m
Rautatien Iahivydhykkeet 100 m
Valta- ja kantateiden ldahivyohykkeet 1000 m
Seutu- ja yhdysteiden lahivybhykkeet 250 m
Metsatiet 100 m
Avoimet alueet (avosuot, avohakkuualueet, voimajohtolinjat) -
Vesistot -

Potentiaaliset pesimisalueet vuoden 2021 reviiritilanteessa

Vuoden 2021 reviiritilanteessa Harsunlehdon hankkeen suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat
Vuolijoen, Kiuruveden ja Marttisen reviirien valiin, voimaloiden lahialueen (2 km) ulottuessa eniten
Vuolijoen reviirin alueelle. Vuoden 2021 reviiritilanteen elinymparistotarkastelun (Kuva 26)
perusteella potentiaalista pesimiseen kaytettavaa aluetta Vuolijoen reviirilld on noin 290 km?, mika
on noin 36 % reviirin pinta-alasta (Taulukko 4). Hankkeen vaikutuksesta potentiaaliset
pesimisalueet véhenevat noin 4,83 km?, joka on noin 0,59 % reviirin laajuudesta ja noin 1,66 %
potentiaalisista pesimiseen kdytettavistd alueista. Potentiaalista pesimiseen kdytettavaa aluetta on
hankkeen toteutumisen jalkeen reviirilld noin 285 km?, eli noin 35 % reviirin kokonaispinta-alasta.

Taulukko 4. Taulukko elinympadristotarkastelussa tunnistettujen potentiaalisten pesimisalueiden maarasta
ja suhteesta reviirin pinta-alaan ja voimaloiden vaikutusalueeseen. Vuolijoen reviirin vuoden 2021 tilanne.
Taulukko liittyy kuvan 26 karttaan.

Vuolijoen reviiri 2021 Pinta-ala (km?2) Osuus reviirista
Reviirin laajuus 815 100 %
Potentiaaliset pesimiseen kaytettavat alueet (valkoiset alueet) 290 36 %

Hankkeen vaikutus

Kaava-alueen laajuus reviirilla 3,26 0,4 %

Voimaloiden 2km -vydhyke reviirin alueella, kun pinta-alasta ei
ole vahennetty avoimia alueita, vesistdja eika asutuksen ja 11,7 1,44 %
teiden lahivyohykkeita

Voimaloiden 2km -vydhyke reviirin alueella vahennettyna

o,
avoimet alueet, vesistét, asutuksen ja teiden lahivydhykkeet 4,83 0,59 %

Vuoden 2021 reviiritilanteessa Kiuruveden reviirin laajuus on noin 1062 km?, josta potentiaalista
pesimiseen kaytettavaa aluetta on noin 344 km2, eli noin 32 % reviirin pinta-alasta. Marttisen
reviirin laajuus on noin 1031 km?, josta potentiaalista pesimiseen kdytettévaa aluetta on noin 195
km2, eli noin 19 % reviirin pinta-alasta. Kiuruveden reviirien osalta potentiaaliset pesimisalueet
vahenevat vain noin 0,4 % ja Marttisen reviirin osalta 0,6 %.

Vuoden 2021 eri reviirien potentiaalista pesimiseen kaytettdvaa aluetta on havainnollistettu
kuvassa 27.
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(Corine 2018, SYKE)

Kuva 26. Elinympaéristotarkastelu vuoden 2021 reviiritilanteessa. (Maastokartta: MML avoin aineisto;
Susireviiritiedot: Luonnonvarakeskus, Suden kanta-arvio 2021)
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Kuva 27. Potentiaaliset suden pesdpaikka-alueet vuoden 2021 reviiritilanteessa (Maastokartta: MML
avoin aineisto; Susireviiritiedot: Luonnonvarakeskus, Suden kanta-arvio 2021).
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Potentiaaliset pesimisalueet vuoden 2020 reviiritilanteessa

Vuoden 2020 reviiritilanteessa Harsunlehdon hankkeen suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat
Marttisen reviirin reuna-alueelle. Elinymparistotarkastelun (Kuva 28) perusteella potentiaalista
pesimiseen kaytettdvaa aluetta Marttisen vuoden 2020 reviirilld on noin 378 km?2, mika on noin 28,2
% reviirin pinta-alasta (Taulukko 5). Hankkeen vaikutuksesta potentiaaliset pesimisalueet
vahenevat noin 15 km?, joka on noin 1,1 % reviirin laajuudesta ja noin 5 % potentiaalisista
pesimiseen kdytettdvista alueista. Potentiaalista pesimiseen kaytettdvaa aluetta on hankkeen
toteutumisen jalkeen reviirilld noin 358 km2, eli noin 26,7 % reviirin kokonaispinta-alasta.
Hankkeesta ei aiheudu maankaytdén muutoksia reviirin viime vuosien aikaisiin ydinalueisiin.

Taulukko 5. Taulukko elinympadristotarkastelussa tunnistettujen potentiaalisten pesimisalueiden maarasta
ja suhteesta reviirin pinta-alaan ja voimaloiden vaikutusalueeseen. Marttisen reviirin vuoden 2020 tilanne.
Taulukko liittyy kuvan 28 karttaan.

Marttisen reviiri 2020 Pinta-ala (km?2) Osuus reviirista
Reviirin laajuus 1340 100 %
Vesistdt reviirin alueella 41,1 3,1 %
Avoimet ja rakennetut alueet reviirin alueella (violetit alueet) 367,9 27,4 %
Rakennettujen alueiden lahivydhykkeet (ei potentiaalia 41,3 %
pesintaan, kartan bufferit) 553,3

Potentiaaliset pesimiseen kéytettavit alueet (valkoiset alueet) 378,2 28,2 %
Reviirin ydinalueet

Reviirin ydinalueet (60 % k&ytdn alueet poislukien vesistot) 260,2 19,4 %
Reviirin ydinalueiden potentiaaliset pesimisalueet (kartan 7,1 %
valkoiset alueet ydinalueella) 94,6

Potentiaaliset pesimisalueet reviirin ydinalueiden ulkopuolella 21,2 %
(siirtymismahdollisuus) 283,6

Hankkeen vaikutusalue (potentiaalisiin pesimdalueisiin)
Voimaloiden 2km -vydhyke reviirin alueella, kun pinta-alasta ei 28,47 2,1%
ole vahennetty avoimia alueita, eika asutuksen ja teiden
lahivyohykkeita

Voimaloiden 2km -vybhyke reviirin alueella véahennettyna n. 15 n.1,1%
avoimet alueet, vesistot, asutuksen ja teiden lahivybhykkeet
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Kuva 28. Elinymparistotarkastelu vuoden 2020 reviiritilanteessa. (Maastokartta: MML avoin aineisto;
Susireviiritiedot: Luonnonvarakeskus, Suden kanta-arvio 2020)

4.3 Vaikutukset susien Ilisdaantymis- ja levahdyspaikkoihin sekd susireviirin
ydinalueisiin

Tuoreimman suden kanta-arvioraportin (Heikkinen ym. 2021) reviirirajausten mukaan
Harsunlehdon hankkeen tuulivoimalat sijoittuvat kolmen susireviirin (Vuolijoen, Marttisen ja
Kiuruveden) valiin. Reviirien rajaukset ovat likimaaraisia ja saattavat vuosittain hieman muuttua.
Siita huolimatta olennainen tieto hankkeen sijoittumisesta susireviireihin nahden on kuitenkin
selkedsti nahtdvissa. Voimalat sijoittuvat enimmilldankin jonkin reviirin reunalle, eivat reviirin
ydinalueille tai lisdéntymis- ja levahdysalueille. (Kuva 26).

Luonnonvarakeskukselta syksyllda 2020 saadun aineiston perusteella on voitu tarkasteltaessa
Harsunlehdon alueen merkitysta susien kannalta pidemmalla aikajaksolla. Harsunlehdon hankkeen
suunnittelualue sijoittui vuoden 2020 reviiritilanteessa Marttisen lauman reviirialueen reunalle
rajautuen Kiuruveden lauman reviirin reunaosiin. Tuoreimpien ja samalla viimeisimpien kaytdssa
olevien pantaseuranta-aineistojen (vuosilta 2015-2019) mukaan Harsunlehdon suunnittelualue on
ollut susien osalta vahalla kaytolla. Alue ei ole kuulunut suden reviirin ydinalueisiin, eika aktiivisessa
kaytdssa oleviin alueisiin, eika silta ole havaittu pesapaikkoja. Suunnittelualueen lahialueetkaan
eivat aineiston perusteella ole olleet susien lisdantymisen kannalta merkittavia. Ainoa havainto
pesinnasta suunnittelualueen laheisyydessa (n. 2 km suunnitellusta lahimmasta voimalasta) on
vuodelta 2012. Sitd ennen ja sen jalkeen susien pesdpaikkahavainnot ovat sijoittuneet
huomattavan kauas Harsunlehdon suunnittelualueesta (n. 10-20 km).

Hankkeen luontoselvitysten maastokdynneilla vuosina 2012-2015 ja vuonna 2020 alueelta ei ole

havaittu susien lisaantymis- ja levahdyspaikkoja eika edes susia, susien jalkia eikd muitakaan
merkkeja susien esiintymisesta alueella.
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Kaikki edella luetellut seikat huomioon ottaen esitetylla kaavaratkaisulla ei ole haitallisia vaikutuksia
susireviirien ydinalueisiin eika myodskaan LSL 49 § 1 mom. tarkoitettuihin susien lisdantymis- ja
levahdyspaikkoihin.

Susireviirit 2021
=== Harsunlehto, kaava-alue

—— Rakennettava uusi huoltotie

@® Tuulivoimala VUOlijOki
0 05 1km
[ I

Kiuruvesi

Marttinen

Kuva 29. Harsunlehdon turbiinipaikkojen sijainnit hankealueella ja vuoden 2021 kanta-arvion mukaiset
reviirialuerajat. Voimalat sijoittuvat kolmen reviirin valiin.

4.4 Vaikutukset susireviirin elinkelpoisuuteen ja ravinnonhankintaan

Suomessa keskimaaraisen susireviirin koko on noin 1200 km2, olleen pienimmillaan noin 600 km?
ja suurimmillaan noin 2000 km?2. Reviirin kokoon ja elinkelpoisuuteen vaikuttavat Suomessa mm.
suotuisien elinymparistéjen maara, ravintotilanne seka muiden susireviirien sijainnit. Vaikka susi
on sopeutunut eldamaan erityyppisissa elinymparistdissa niin Suomessa se nayttaa suosivan
metsadisia alueita. Susi valttelee ihmisasutusta mutta on tottunut elamaan myo6s asutuksen
pirstomissa maisemissa ja liikkuu etenkin nuorena lahelld pihapiireja. Suden paaasiallinen
ravintokohde on hirvi mutta my6s muut sorkkaeldaimet ja janiseldimet ovat suosittua saalista. Mikali

myos susireviirin elinkelpoisuuteen. (Nieminen & Ahola (toim.) 2017).

Harsunlehdon kaavahankkeeseen saadut susireviiritiedot useamalta vuodelta osoittavat, ettei
Harsunlehdon kaava-alueella ole ollut erityisempaa merkitysta susille. Susien esiintyminen
suunnittelualueella on jopa vahentynyt edellisen kaavaprosessin ja YVA-menettelyn aikaiseen
tilanteeseen verrattuna. Harsunlehdon alueella vaikuttaa olleen merkitysta sudelle lahinna
ravinnonhankinta-alueena laajan reviirin osana. Hanke ei tuo tahan merkittavaa muutosta, koska
rakentamisvaiheen jdlkeen riistaeldinten on todettu palaavan tuulivoimapuistojen alueille.

Voimalapaikkojen ja huoltoteiden ja sahkoénsiirtolinjojen raivaus liséa elinymparistéjen
pirstoutuneisuutta. Toisaalta raivattavien alueiden reunoihin kehittyva lehtivesakko, -puusto ja -
pensaikko parantavat kasvinsydjien (mm. hirvieldimet, metsajanis, riekko, teeri, pyy)
ravinnonsaantia. Voimaperdainen metsatalous todenndkoéisesti jatkuu alueella edelleen
tuulivoimarakentamisen jdalkeen, mikd pikemminkin kasvattaa alueen hirvi- ja janiseldinkantoja
nuorten taimikkovaiheen metsien lisaantymisen vuoksi. Hankkeella ei arvioida olevan susiin
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todenndkoisesti merkittavid vaikutuksia rakentamis- ja toimintavaiheessa. Gurarien ym. (2011)
mukaan sudelle ei ollut varsinaisesti haittaa metsatalouskdytdssa olevista metsista. Susi vaikutti
jopa hyodtyvan metsdtalouden aiheuttamasta hirvikantojen kasvusta ja helppokulkuisemmasta
maastosta.

YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN ALUEEN TUULIVOIMA-
HANKKEIDEN KANSSA

5.1

Lahimmat muut tuulivoimahankkeet

Kayttéonotto-/rakentamisvaiheessa

Noin 8 kilometrin etdisyydella luoteessa Pyhdnnan ja Kajaanin alueilla sijaitseva 41
voimalan Piiparinmden tuulivoimapuisto on kayttdénottovaiheessa. Hanke sijoittuu
osittain Vuolijoen susireviirille.
Noin 27 kilometrin etdisyydella luoteessa Vaalan alueella sijaitseva 24 voimalan
Metsdlamminkankaan tuulivoimapuisto on myds kayttédnottovaiheessa. Hanke sijoittuu
osittain Vuolijoen susireviirille.
Noin 33 kilometrin etdisyydella luoteessa Siikalatvan alueella on rakenteilla 9 voimalan
Kokkonevan tuulivoimapuisto.

YVA- ja/tai kaavoitusvaiheessa

Pohjan Voima Oy suunnittelee 9 voimalan Luolakankaan tuulivoimapuistohanketta noin 3-
4 kilometrin etdisyydelle Harsunlehdon suunnittelualueesta koilliseen. Kajaanin
kaupunginhallitus on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen 7.9.2021. Osayleiskaava on tullut
vireille 21.12.2021. Hankkeen YVA-ohjelma on ollut nahtavillda maalis-huhtikuussa 2022.
Hanke sijoittuu Vuolijoen susireviirille.

Suunnittelualueen itdpuolelle noin 11 kilometrin etdisyydelle on kehitteilld Fortumin
Katajamaen tuulivoimahanke, johon suunnitellaan enintdéan 55 tuulivoimalan
rakentamista. Kajaanin kaupunginhallitus on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen 30.3.2021.
Osayleiskaava on tullut vireille 18.5.2021. Hankkeen YVA-ohjelma on ollut nahtavilla huhti-
toukokuussa 2021 ja yhteysviranomainen on antanut lausunnon YVA-ohjelmasta
16.6.2021. Hanke sijoittuu Vuolijoen susireviirille.

Kauempana idassa noin 19 kilometria suunnittelualueesta on kehitteilla ABO Wind Oy:n
Kivikankaan tuulivoimahanke, jossa hankealueelle tulisi sijoittumaan enintaan 68
tuulivoimalaa. Kajaanin kaupunginhallitus on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen 17.12.2019.
Osayleiskaava on tullut vireille 18.5.2021. Hankkeen YVA-ohjelma on ollut nahtavilla kesa-
heindkuussa 2021 ja yhteysviranomainen on antanut lausunnon YVA-ohjelmasta
20.8.2021. Hanke sijoittuu pienelta osin Vuolijoen susireviirille.

Winda Energy Oy suunnittelee noin 20 voimalan Pydridnnevan tuulivoimapuistohanketta
lahimmilldan noin 17 kilometrin etdisyydelle Harsunlehdon suunnittelualueesta luoteeseen.
Pyh@annan kunnanhallitus on 20.9.2021 hyvdksynyt kaavoitusaloitteen ja laittanut vireille
tuulivoimaosayleiskaavan laatimisen. Hankkeelle laaditaan YVA-menettely.

Metsahallitus ja Neova Oy suunnittelevat 25-38 voimalan Konnunsuon
tuulivoimapuistohanketta [ahimmilldadn noin 19 kilometrin etdisyydelle Harsunlehdon
suunnittelualueesta lanteen. Pyhannan kunnanhallitus on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen
12.4.2021. Hankkeelle laaditaan YVA-menettely. Hanke sijoittuu Kiuruveden susireviirille.

Megatuuli Oy suunnittelee alustavasti 23 voimalan Lapinsalon tuulivoimapuistohanketta
Idhimmilldan noin 18 kilometrin etadisyydelle Harsunlehdon suunnittelualueesta lounaaseen.
Kiuruveden kaupungin tekninen lautakunta on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen kaavoituksen
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kdaynnistamiseksi 23.11.2021. Hankkeelle laaditaan YVA-menettely. Hanke sijoittuu
Kiuruveden susireviirille.

e Suunnittelualueen kaakkoispuolelle noin 11 kilometrin etdisyydelle on kehitteilld wpd
Finland Oy:n Kurvilanmden tuulivoimahanke, johon suunnitellaan alustavasti 54
tuulivoimalan rakentamista, joista Viereman kunnan puolelle sijoittuu 46 voimalaa ja
Sonkajarven kunnan puolelle 8 voimalaa. Viereman kunnanhallitus on hyvaksynyt
kaavoitusaloitteen kaavoituksen kaynnistamiseksi 23.11.2021. Sonkajarven
kunnanvaltuusto on hyvaksynyt kaavoitussopimuksen tekemisen 14.2.2022. Hankkeelle
laaditaan YVA-menettely. Hanke sijoittuu Marttisen susireviirille.

¢ Ilmatar Kajaani Oy suunnittelee noin 30 voimalan Léytésuon tuulivoimapuistohanketta
noin 12 kilometrin etaisyydelle Harsunlehdon suunnittelualueesta luoteeseen Piiparinmaen
tuulivoimapuiston itapuolelle. Kajaanin kaupunginhallitus on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen
kaavoituksen kdynnistamiseksi 22.2.2022. Hankkeelle laaditaan YVA-menettely. Hanke
sijoittuu Vuolijoen susireviirille.

YVA- ja kaavoitus kdynnistymdé&ssé

e Suunnittelualueen luoteispuolelle noin 4,7 kilometrin etdisyydelle on kehitteilla VSB
Uusiutuva Energia Suomi Oy:n Kokkosuon tuulivoimahanke, johon suunnitellaan enintdan
18  tuulivoimalan rakentamista. Hanke on  todettu Kajaanin kaupungin
kaavoituskatsauksessa, joka on hyvaksytty 22.2.2022. Alueen kaavoitusta ei ole viela
kdaynnistetty. Hanke sijoittuu Vuolijoen susireviirille.

e Sonkajarven kunnanvaltuusto on 1.11.2021 hyvaksynyt kaavoitussopimuksen tekemisen
SolarWind Finland Oy:n Likapyéreen noin 6 voimalan tuulivoimahankkeelle ja YIT Suomi
Oy:n Myllykankaan noin 10 voimalan tuulivoimahankkeelle. Hankealueet ovat osittain
paallekkain ja sijaitsevat Harsunlehdon alueesta itéan, Myllykankaan alue noin 8 km
etdisyydella ja Likapyoreen alue noin 10 km etdisyydellda. Molempiin hankkeisiin laaditaan
YVA-menettelyt. Hankkeiden kaavoitusta ei ole viela kaynnistetty. Hankkeet sijoittuvat osin
Marttisen ja osin Vuolijoen susireviireille.

Harsunlehdon hankealueen ymparistdssa rakenteilla- ja suunnitteilla olevia tuulivoimahankkeita ja
niiden sijoittumista susireviireille on havainnollistettu seuraavassa kuvassa (Kuva 30).
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Kuva 30. Rakenteilla ja vireilla olevien tuulivoimahankkeiden sijoittuminen susireviireilla (vihreat
rajaukset) (Luonnonvarakeskus, suden kanta-arvio 2021).

5.2 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Kuvassa 31 on esitetty vuoden 2021 susireviiritilanteen mukaiset reviirirajaukset, pesimisen
kannalta potentiaaliset alueet seka rakennetut ja suunnitteilla olevat tuulivoimaloiden alueet (Kuva
31). Hankealueiden rajausten ympadrille on esitetty 1 km laajuinen puskuri havainnollistamaan
likimaaraisesti 2 km etdisyyttd voimalapaikoista, mita on portugalilaisessa tutkimuksessa (da Costa
ym. 2017) suositeltu suojaetdisyydeksi voimaloiden ja pesapaikkojen valille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksesta susien pesdpaikan valintaan ei ole tehty tutkimusta Suomen
olosuhteissa. Voitaneen kuitenkin olettaa, ettd susi ei Suomessakaan sijoita pesdpaikkaansa
voimaloiden valittémaan laheisyyteen, jos pesimiseen soveltuvaa aluetta on tarjolla muualla reviirin
alueella. Reviireille sijoittuvat hankkeet rajoittavat siten todenndkoéisesti suden mahdollisuuksia
pesdpaikan valintaan. Susi voi sijoittaa pesdapaikkansa periaatteessa mihin tahansa reviirilld aivan
reviirin reunaa lukuun ottamatta. Todenndkdisimmin pesapaikat sijoittuvat kuitenkin reviirin
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keskeisille alueille, joten merkittdvimmat vaikutukset ja yhteisvaikutukset arvioidaan olevan
keskeisesti reviirilla sijaitsevilla laajoilla hankkeilla. Harsunlehdon hanke sijoittuu kolmen reviirin
valiin ja voimaloiden l|ahialuekin vain reviirien reunoille. Hankkeella ei siten arvioida olevan
vaikutuksia pesdpaikan valintaan nykyisen reviiritilanteen vallitessa. Harsunlehdon hanke ei
muutoinkaan yksistdan tuo merkittavia muutoksia viereisiin susireviireihin ja niiden
toiminnallisuuteen, eika silla arvioida olevan merkittavia yhteisvaikutuksia susireviireihin muiden
hankkeiden kanssa. Muiden hankkeiden vaikutukset susireviireihin tullaan selvittdmaan tarkemmin
kyseisten hankkeiden YVA-menettelyissa.

Tarkkojen pesapaikkatietojen puuttuessa pesimisen kannalta potentiaalisiksi arvioiduilla alueilla
voidaan riskia haitallisten vaikutusten aiheutumiseen merkittavasti pienentaa siirtamalla
rakentamisen aloittamista loppukesalle, jolloin pennut ovat jo riittdvén suuria siirtymaan emon
mukana omin jaloin rauhallisemmille alueille. On kuitenkin huomioitava, etta pesimisen kannalta
potentiaalisia alueita on reviiristd huomattavan iso osa, jopa useita satoja nelidkilometreja, eika
laajojen alueiden rauhoittaminen Idhes puolen vuoden ajaksi kaikelta rakentamiselta ja muilta susia
mahdollisesti hairitsevilta toimenpiteilta ole tarkoituksenmukaista ottaen huomioon, ettd susi
kuitenkin kayttda pesintaan vain hyvin pienta osaa rauhoitettavasta alueesta ja susi voi siirtaa
pentujaan luontaisistakin hairidista johtuen.

Hankkeiden vaikutukset ovat toteutuessaan paikallisia ja yhteisvaikutukset mahdollisesti susille
soveltuvia elinalueita pirstovia. Ei kuitenkaan voida varmuudella sanoa, ettd hankkeista olisi haittaa
suden esiintymiselle tai lisddantymiselle. Susi on joustava ja sopeutuva eldin, joka darimmaisessa
tilanteessa sopeutuu siirtymalla alueelta pois. On myds mahdollista, etta vaikutusalueilla olevat
laumat vain vahentavat alueen kayttdéa ja rakennusvaiheen jdlkeen, hairidn vahentyessa, reviirin
kayttd saattaa palautua lahelle entista tasoa, mikali alueen ravinnon maara ja suojapaikkojen laatu
eivat ole heikentyneet eika ihmisvaikutus merkittavasti lisddnny alueella. Tasta on viitteitd mm.
Pyhdjoen reviirilta.

Mikali tulevaisuudessa yha uusia laajoja tuulipuistohankkeita muodostuu samalle susireviirille,
saattaa susien mahdollisuus 16ytdaa laaja hairiotdn elinymparistdé useiden hankkeiden
yhteisvaikutuksesta vaikeutua. Suden sopeutuvuudesta kuitenkin kertoo, ettd Suomessa jo
toiminnassa olevat tuulivoimaloiden alueet eivat ole viime vuosien kanta-arviointien perusteella
vaikuttaneet susireviirien rajauksiin ja uusien reviirien muodostumiseen. Reviireja on muodostunut
myos alueille, jossa on huomattavan paljon toiminnassa olevia tuulivoimaloiden alueita.

Susien reviirikeskusten perusteella tehdyn arvion mukaan alueen tuulivoimapuistot sijoittuvat
idasta lanteen suuntautuvan susien levittaytymisreitin varrelle. Nuoret sudet kulkevat tyypillisesti
useita satoja kilometreja etsiessaan uutta reviiria. Luonnonvarakeskukset susiseurannan mukaan
esimerkiksi Marttisen reviirille on vuonna 2019-2020 tullut uusi lisdantyva naaras Koéylion reviirilta
Satakunnasta (Harkala ym. 2021). Tuulivoimapuistojen ei ole todettu estavan susien liikkkumista ja
on havaittu susien liikkuvan valiaikaisesti my®ds voimakkaan ihmisvaikutuksen alueella, joten
Harsunlehdon hankkeen ei arvioida vaikuttavan suuresti suurpetojen levittaytymiseen uusille
alueille eika levittdytymisvaylan arvioida katkeavan vaikka kaikki alueen tuulivoimahankkeet
toteutuisivat.
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Kuva 31. Potentiaaliset pesimiseen soveltuvat alueet Kiuruveden, Marttisen ja Vuolijoen reviireilla seka
alueelle rakennetut (Piiparinmdki, Metsdlamminkangas, Kokkoneva) ja suunnitteilla olevat
tuulivoimahankkeet. Kuvassa hankealueiden ymparille on merkitty 1 km suojavyohyke (talloin etdisyys
voimalapaikkoihin on usein noin 2 km, koska hankealueen reuna on usein noin 1 km pdadassa
suunnitelluista voimalapaikoista).
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6.

TIIVISTELMA/JOHTOPAATOKSET

Kaytettdvissa olevan tiedon perusteella voidaan arvioida, etteivat Harsunlehdon kaava-alue ja siina
esitetyt tuulivoimatuotannon rakentamiseen varatut alueet sijoitu susien kannalta keskeisille
alueille. Harsunlehdon kaava-alue sijoittuu uusimman tiedon perusteella kolmen susireviirin
reunamille, eika ndin olleen sijoitu reviirilla keskeisemmin sijaitseville reviirien ydinalueille tai
keskimaardista enemman susien kayttamille alueille, joille susien lisdantymis- ja levahdyspaikat
tyypillisesti sijoittuvat.

Luonnonvarakeskukselta saadut uusimmat tiedot osoittavat, ettei suunnittelualueella ole ollut
erityisempaa merkitysta susille ja susien esiintyminen suunnittelualueella on jopa vahentynyt
edellisen kaavaprosessin ja YVA-menettelyn aikaiseen tilanteeseen verrattuna. Alueella vaikuttaa
olleen merkitystd sudelle ldhinna ravinnonhankinta-alueena. Hanke ei tuo tdhan merkittavaa
muutosta, koska rakentamisvaiheen jalkeen riistan on todettu palaavan tuulivoimapuistojen
alueille. Voimaperdinen metsatalous todennakdisesti jatkuu alueella edelleen
tuulivoimarakentamisen jalkeen, mika pikemminkin kasvattaa alueen hirvi- ja janiseldinkantoja
nuorten taimikkovaiheen metsien lisaantymisen vuoksi. Hankkeella ei arvioida olevan susiin
todenndakdoisesti merkittavia vaikutuksia rakentamis- ja toimintavaiheessa.

42/44



Ramboll - Harsunlehdon tuulivoimahanke, susivaikutusten arviointi

7.

LAHTEET

Alvares, F., Rio-Maior, H., Roque, S., Nakamura, M., Cadete, D., Pinto, S., Petrucci-Fonseca, F.
2011. Assessing ecological responses of wolves to wind power plants in Portugal: methodological
constrains and conservation implications. Poster presentation. Conference on Wild energy and
Wildlife impacts, 2.-5.5.2011 Trondheim, Norway. Saatavilla:
http://cww2011.nina.no/Portals/CWW2011/Presentations/Session%205_Alvares.pdf
?ver=2012-08-01-195453-807.

da Costa, G., Paula, J., Petrucci-Fonseca, F., Alvares, F. 2018. The Indirect Impacts of Wind Farms
on Terrestrial Mammals: Insights from the Disturbance and Exclusion Effects on Wolves (Canis
lupus) In Biodiversity and Wind Farms in Portugal (pp. 111-134): Springer.

da Costa, G., Petrucci-Fonseca, F., Alvares, F. 2017: 15 years of wolf monitoring plans at wind farm
areas in Portugal. What do we know? Where should we go? Conference on Windfarms and Wildlife
2017 - CWW17.

Flagstad, O. & Tovmo, M. (2010). Jerven pa Uljabuouda - hva viser DNA analysene (The wolverine
at Uljabuouda - what does the DANN analyses show). Mini report no 305, NINA, Trondheim,
Norway. (In Norwegian).

Gurarie, E., Suutarinen, J., Kojola, I. & Ovaskainen, O. 2011. Summer movements, predation and
habitat use of wolves in human modified boreal forests. Oecologia 165(4):891-903.

Heikkinen, S. 2015. Arvio Piiparinmden-Lammaslamminkankaan tuulivoimahankkeen vaikutuksista
alueen susien elinympariston kaytoélle 16.4.2015 Luonnonvarakeskus. Julkaisematon kaavaselvitys.

Heikkinen, S., Kojola, I., Mantyniemi, S., Holmala, K. & Harkala, A. 2019. Susikanta Suomessa
maaliskuussa 2019. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 35/2019. Luonnonvarakeskus. Helsinki.
92 s.

Heikkinen, S., Kojola, I., Mantyniemi, S., Holmala, K & Harkald, A. 2020. Susikanta Suomessa
maaliskuussa 2020. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 37/2020. Luonnonvarakeskus. Helsinki.
97 s.

Heikkinen, S., Valtonen, M., Harkala, A., Helle, I. Mantyniemi, S. & Kojola, I. 2021. Susikanta
Suomessa maaliskuussa 2021. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 39/2021. Luonnonvara-
keskus. Helsinki. 114 s.

Hyvérinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, U.-M. (toim.) 2019. Suomen
lajien uhanalaisuus — Punainen kirja 2019. Ymparistdministerid & Suomen ymparistokeskus.
Helsinki. 704 s.

Harkala, A., Ala-Kurikka, I., Holmala, K. & Valtonen, M. 2021. Susien DNA-tuloksia reviireittain
2020-2021. Tarkeimpia poimintoja. Luonnonvarakeskuksen SusiLIFE-hanke (LIFE BOREALWOLF,
LIFE18 NAT/FI/000394). Luonnonvarakeskus. Helsinki. 42 s.

Kaartinen, S., Kojola, I. & Colpaert, C. 2005: Finnish wolves avoid roads and settlements. — Ann.
Zool. Fennici 42(5).

Kaartinen, S., Luoto, M. & Kojola, I. 2010. Selection of den sites by wolves in
boreal forests in Finland. Journal of Zoology 281: 99-104

43/44



Ramboll - Harsunlehdon tuulivoimahanke, susivaikutusten arviointi

Kojola, I., Huitu, O., Toppinen, K., Heikkinen, S., Heikura, K. & Ronkainen, S. 2005. Predation by
wolves (Canis lupus) on European wild forest reindeer in east-central Finland. Journal of Zoology
263: 219-228.

Kojola, I., Aspi, J., Hakala, A., Heikkinen, Ilmoni, C. & Ronkainen, S. 2006. Dispersal in expanding
wolf population in Finland. Journal of Mammalogy 87: 81 - 86.

Kojola & Kuittinen 2002: Wolf attacks on dogs in Finland. -Wildl. Soc. Bull. 30(2): 498-501.

Kojola, I., Kaartinen, S., Hakala, A. & Voipio, H.-M. 2009. Dispersal Behavior and the connectivity
Between Wolf Populations in Northern Europe. Journal of Wildlife Management 73: 309-313.

Kojola, I., Heikkinen, S., Harkald, A., Kaartinen, S. & Saarnio, E. 2014. Milloin susi tulee pihaan?
Suomen Riista 60.

Kojola, I., Hallikainen, V., Mikkola, K., Gurarie, E., Heikkinen, S., Kaartinen, S., Nikula, A. & Nivala
V. 2016. Wolf visitations close to human residences in Finland: The role of age, residence density,
and time of day. Biological Conservation 198: 9-14.

Mech & Boitani toim. 2006. Wolves: Behavior, Ecology, and Conservation. University of Chicago
Press. 472 s.

Nieminen, M. & Ahola, A. (toim.) 2017: Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajien
(pl. lepakot) esittelyt. — Suomen ymparisté 1/2017: 1-278.

Passoni, G., Rowcliffe, J., Whiteman, A., Huber, D., Kusak, J. 2017. Framework for strategic wind
farm site prioritisation based on modelled wolf reproduction habitat in Croatia. European Journal of
Wildlife Research, 63, 16. DOI: 10.1007/s10344-017-1092-7.

Pulliainen, H. 1974. Suomen suurpedot. 2. painos. Tammi, 1974. 263 s.

Suutarinen J. 2019. Laittomuuksien ekologia. Salametsastyksen vaikutukset
luvallisesti metsastettaviin susipopulaatioihin ihmisen hallitsemassa elinymparistéssa. Oulun
yliopiston tutkijakoulu, Oulun yliopisto.

Williamson-Ehlers, E. P. 2012. Impacts of industrial developments on the distribution and
movement ecology of wolves (Canis lupus) and woodland caribou (Rangifer tarandus caribou) in
the South Peace region of British Columbia. University of Northern British Columbia. Thesis for MSc
Natural resources and environmental studies (Biology), University of Northern British Columbia.

Zimmermann, B., Nelson, L., Wabakken,P., Sand, H. and Liberg, O. 2014: Behavioral responses of

wolves to roads: scale-dependent ambivalence. Behavioral Ecology 25(6), p. 1353-1364.
doi:10.1093/beheco/arul34.

44/44



KAJAANI
Harsuhlehdon
tuulipuiston
muinaisjaanndsinventoinnin
taydennys
2020

Hannu Poutiainen
Janne Soisalo

%
%IKROLIITTI__ Oy
FPIENI TEHOKAS TERAV%

ARKEOLOGISET TUTKIMUKSET
TAIDOLLA VUODESTA 1988

Kustantaja: Metsahallitus




Siséaltd
ST U L= A= o) 2
B =153 1= L - 3
TRV 2= T o ] 1 o 4
TUIOS e a e 5
= L o] (T 6
KiiNnte& MuUiNaiSJAANNOS ... 6
KAJAANIT SIVUAHO ......ciiiiieie ettt e e e e e e 6
Muu KulttuuriperintOKoNde.........ooooiiiiiiii e 7
KAJAANT VIHOTT ottt e e e e e e 7
YIQISKUVIA....ciiiiiiiiiiiiiii e 10
Tarkastetut aluU et .........oovviiiiiiiii 12
Kansikuva: Kivistd metsamaastoa Hantalahteensuon etelapuoleisella alueella
Perustiedot
Alue: Kajaani Harsunlehdon tuulivoimapuisto, Saaresméaen kaakkoispuolella, viereman
rajalla.
Tarkoitus:  Selvittéda tuulivoimapuiston muinaisjadnnokset ja muut suojeltavaksi katsottavat
arkeologiset kulttuuriperintokohteet. Taydentaa aiempia v. 2013-14 inventointeja.
Tyobaika: Maastoty6 4.9.2020.
Kustantaja: Metsahallitus.
Tekija: Mikroliitti Oy, Hannu Poutiainen ja Janne Soisalo.

Aikaisemmat tutkim: Poutiainen, Bilund, Sepanmaa & Tiilikkala inventointi 2013, Poutiainen,

Tulokset:

Selityksia:

Tuomenoja, Sepanmaa ja Jussila inventointi 2014. Kelola-Makelainen inv. 2015.
Tuulivoimapuiston kaava-alueella sijaistee yksi kiintea muinaisjaannoés (sm), histo-
riallisen ajan tervahauta Sivuaho. Uusien voimalapaikkojen kohdalla tai niiden ym-
paristossa ei todettu kiinteitd muinaisjadnnoksia, mutta yhden voimalapaikan tun-
tumassa, aivan sen reunamilla sijaitsee muu kulttuuriperintékohde Vihotti, historial-
lisen ajan torpan paikka. Kohde on paikannettu alueella vuonna 2015 tehdyssa
kulttuuriperintdinventoinnissa mutta se ei ole muinaisjaanndsrekisterissa.

Koordinaatit ja kartat ovat
ETRS-TM35FIN koordinaa-
tistossa. Kartat ovat Maan-

N 97 2488 0001
¥4

e |

I

150 MataSsu0

|

L,
.

150 Paytisio.

mittauslaitoksen maastotie-
tokannasta 9/2020, ellei toi-
sin mainittu. Muinaisjaén-

>~
SN

Pimeneva o
Mdaselinsuo - "
S

/\ﬁ,!;’w..t_/,//
nosrekisteri on tarkastettu PO BTt )
9/2020. Valokuvia ei ole tal- [~

letettu mihink&an viralliseen i
arkistoon, eika niilla ole mi-
taan kokoelmatunnusta.
Valokuvat ovat digitaalisia [,

ja ne ovat Mikroliitti Oy:n

serverilla. Tuulipuisto vihrealld, voimalapaikat sinisin palloin



Yleiskartat

Karttamerkinnat

I = Voimaloiden ymparistot, alueet tarkastettu 2013—2015/2020 inventoinnissa
N - Kaavahankealueen rajaus

. = Voimalapaikka, tarkastettu 2013-2014 tai 2020 inventoinnissa

@ =«iintea muinaisjadnnds (kaavamerkinta sm), historiallisen ajan tervahauta Sivuaho (mj.tunnus: 1000029962)
= muu kulttuuriperintokohdealue (kaavamerkintéa s), Vihotti

= sahkoasema

AU A G g |
\ % h
K-pi i/
'S TR
T\

Vihrealla suunnitellut voimala-alueet ja ruskealla sdhkdasema.



Inventointi

Kajaanin-Viereman rajan tuntumaan Kajaanin puolelle on Metsahallitus suunnittelemassa Har-
sunlehto nimista tuulivoimapuistoa. Vuonna 2013 Mikroliitti Oy inventoi silloisen Piiparinméaki-
Lammaslamminkangas nimisen laajan tuulipuiston hankealuetta ja v. 2014 siité irrotettua Murto-
maki nimista laajan tuulipuiston hankealuetta. Nykyinen Harsunlehdon tuulipuisto sisaltyi lahes
kokonaan edella mainittuihin, aiempien ja sittemmin hylattyjen tuulipuistojen hankealueisiin.

Vuosien 2013-2014 arkeologisissa inventoinnissa tarkastettiin tuolloin suunnitellut voimalapaikat
ja huoltotiet. Uusi tuulipuistohanke on siis nimetty Harsunlehto nimiseksi. Harsunlehdon tuuli-
puiston voimalapaikoista puolet on samat tai suurelta osin samat kuin aiemmassa Murtoméaen
suunnitelmassa. Huomattava osa Harsunlehdon tuulipuiston suunnitelman mukaisista rakennet-
tavista alueista (voimalat, tiet sd@hkdasema) on siis jo tarkastettu aiemmissa inventoinneissa.

Metsahallitus tilaisi Mikroliitti Oy:lta hankkeen kaavakonsultin Ramboll Finlandin valityksella tuu-
lipuistohankkeen arkeologisen inventoinnin paivityksen ja maastotyon niilta osin kun hankealu-
etta ei oltu aiemmin inventoitu. Arkeologit Hannu Poutiainen ja Janne Soisalo tekivat inventoin-
nin maastotyon 4.9.2020, tutkimuksen kannalta erinomaisissa olosuhteissa.

Taydennysinventoinnin tarkoituksena oli siis tarkastaan ne voimalapaikka-alueet ja huoltotielin-
jaukset, seka sahkdaseman paikka, joita ei ole tarkastettu aiemmassa inventoinnissa. Inventoin-
nissa tarkastettiin myos voimalapaikkoja liepeité ja valikoiden alueita myds voimalapaikkojen ul-
kopuolella, jotta mahdolliset vahaiset muutokset voimalapaikkojen sijoittelussa eivat aiheuttaisi
enaa lisatutkimustarvetta. Harsulehdon voimalapaikkojen sijoitussuunnitelmassa on esitetty 8
voimalapaikkaa, joista aikaisempien inventointien yhteydessa on tarkastettu 4.

Tuulipuistohankkeeseen liittyvien arkeologisten inventointien (2013—2014) jalkeen aluetta on
tutkittu Metsahallituksen Kajaanin kulttuuriperintdinventoinnissa 2015 (Metsahallitus, Kelola-Ma-
kelainen). Sen inventoinnin tuloksena kaavahakealueelta tunnetaan yksi kiinted muinaisjaén-
nds, historiallisen ajan tervahauta Sivuaho (mj.tunnus: 1000029962), seka yksi uuden ajan kult-
tuuriperintékohde Vihotti, historiallisen ajan asuinpaikka. Sita ei kuitenkaan ole merkitty muinais-
jaénnosrekisteriin. Tervahautakohde Sivuaho sijaitsee vuosien 2013-2014 arkeologisen inven-
toinnin tutkimusalueen ulkopuolella. Muinaisjadnnoksen kohdalle tai sen valittbmaan laheisyy-
teen ei ole nykyisessa kaavasuunnitelmassa osoitettu voimalapaikkoja tai muuta maankayttoa.
Vuoden 2015 inventoinnissa Vihotin kohteelle méaaritelty aluerajaus menee osittain voimapaik-
kaa ymparoivan tv-alueen pohjoisreunalle.

Alue sijoittuu 200-220 m korkeustasolle eika sinne ole ulottuneet viime jadkauden jalkeiset, ih-
misasutuksen aikaiset muinaisen Itameren rantavaiheet — alue on liki supra-akvaattisella kor-
keustasolla. Alueella ei siis ole rantasidonnaista esihistoriaa ja tuskin muutakaan. Alueella voi
sijaita erilaisia historiallisen ajan muinaisjaannoksia kuten terva- ja hiilihautoja seka pyyntiin ja
erankayntiin liittyvia jadnnoksia (teoriassa myds esihistoriallisia, mutta kaytannossa ei) seka pa-
rin viime vuosisadan aikaisia korpiasuinpaikkoja ja kAmppid. Alueella ei ole vesistdja muita kuin
piskuinen Maitlampi seka aivan vahaisia metsapuroja. Alueella on paljon ojitettua suometsaa.
Alue on ollut aina seka viljely- etta pyyntikulttuurin kannalta mita syrjaisinta takamaata.

Maastotdiden valmisteluvaiheessa tutkittin Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistosta laadit-
tua viistovalovarjostetta ja siita pyrittiin paikantamaan arkeologisesti mahdollisesti kiinnostavia
maarakenteita ja ilmioitd. Mitdén erityistd maastossa tarkastettavaa ei kuitenkaan ja tunnetun
tervahaudan lisaksi siin& todettu.



Maastossa alueilla kuljettiin ristiin rastiin ja tarkasteltiin voimalapaikkojen maastoja silmanvarai-
sesti, kuivan maan osalta liki kattavasti. Alueella tehtiin paikoin jotakin koekuoppia mahdollisten
maanlaisten muinaisjaéannosten havaitsemiseksi tai jonkin maakuopan tai kuopanteen genetii-
kan ja merkityksen arvioimiseksi. Tasaisia suometsia ei paadsaantoisesti tarkemmin katsottu kuin
joissain kohdin missa oli pakko, niiden lapi kuljettaessa.

Harsunlehdon alueella korkeammat alueet ovat harvennettua talousmetséé ja matalammat sois-
tunutta kuusikkoa. Osa alueesta on avohakattua ja laikutettua. Maaperé alueella on p&éosin hy-
vin kivistd moreenia eika sen puolesta otollista alueelle muutoin tyypillisten ja mahdollisten mui-
naisjadnndsten |oytymiselle (kuten terva- ja hiilihaudat seka pyyntiin ja erankayntiin liittyvat
jaénnokset). Sivuahon alueella on hyvin loivapiirteista ja harvaa mantymetsad, jossa on myds
paikoitellen soistuneita alueita. Hantalahteensuon etelapuolisen alueen halkaisee luode-kaakko-
suuntainen metsaautotie. Kahden puolen tietd, lahiympéaristoaan korkeammalla tasolla, maasto
on kivistd, osin kallioista metsamaastoa. Etdampé&na tiestéd maasto on kosteapohjaista, osin
pelkkaa suota. Vihotin lounaispuoleinen alue, jonka halkaisee Vihaotintie, on suurelta osin ojitet-
tua suota. Alueen etelaosassa, kahden puolen tietd, on kivinen mékialue. Siité iso osa on met-
sanhakkuun jaljiltéa syvaan aurattua ja tiheaa nuorta taimikkoa.

Tutkimusalueen koillisosassa on suohon rajoittuva, lounaaseen avautuva maenkumpare, jossa
maastokartalla nimi Vihotti. Sen rinne on jyrkka, louhikkoinen ja kivinen. Rinteeseen rajoittuu
sen ylapuolinen laakea alue. Siella havaittiin kaksi kiviaitaa, kaksi maakuoppaa (niista toinen il-
meisesti kellari) ja seitseman raivausroykkitta. Ne kaikki sijaitsevat samalla kapealla, luode-
kaakkosuuntaisella alueella rinteen ylapuolella. Kyse on siis Metsahallituksen v. 2015 inventoin-
nissa havaitusta kohteesta.

Maitlammen lansipuolisen alueen matalammat osat ovat ojitettua suota ja korkeammalla kasvaa
talousmetsaa. Ylemmat osat on aurattu syvaan metsan uudistamisen yhteydessa ja ne kasva-
vat nyt muutaman kymmenen vuoden ikaista tiheda kuusitaimikkoa. Tutkitun alueen ithosassa
on kaksi uudehkoa hiekkakuoppaa, joista on otettu hiekkaa ilmeisesti metsdautoteiden rakenta-
misen yhteydessa.

Vihotin torpanjaanteiden lisdksi muualla alueella ei havaittu mitd&n mainittavaa. Ennestaan tun-
nettua tervahautaa ei tarkastettu

Tulos

Kaavahankealueella sijaitsee yksi kiintea muinaisjadnnds, historiallisen ajan tervahauta Sivu-
aho. Muinaisjaanntksen kohdalle tai sen laheisyyteen ei ole kaavasuunnitelmassa osoitettu
muuttuvaa maankayttoa.

Kaava-alueella tarkastettiin vuonna 2015 inventoinnissa paikannettu kulttuuriperintbkohde Vi-
hotti, historiallisen ajan asuinpaikka. Sen suojelustatukseksi ehdotetaan muu kulttuuriperinto-
kohde (kaavamerkinnalla ”s”). Kohteelle maaritelty aluerajaus perustuu vuoden 2015 inventoin-
nin rajauksekseen ja nyt maastossa tehtyihin havaintoihin. Tama Vihola muu kulttuuriperint6-
kohde sijaitsee suunnitellun voimalapaikan tv-alueen koillisosassa/koillisreunalla. Muualla alu-
eella ei havaittu mitdan muinaisjadnnokseen tai muuhun, suojeltavaksi katsottavaan arkeologi-
seen kohteeseen viittaavaa.

22.12.2020

Hannu Poutiainen
Janne Soisalo
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Koordin: N 7100422 E 498176.

Tutkijat: Hanna Kelola-Makelainen inventointi 2015.
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nen ja maljamainen tervahauta, jonka halssi sijaitsee pohjoislaidalla kohti metsa-

autotieta. Halkaisijaltaan hauta on n. 14 m.

Inventointi 2020: Kohdetta ei maastossa tarkastettu.
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Muu kulttuuriperintékohde

KAJAANI VIHOTTI

Mij-tunnus:
Status:
Ajoitus:
Tyyppi:
MH-tunnus:

Koordin:
Tutkijat:

Huomiot:

uusi kohde

muu kulttuuriperintékohde
historiallinen

torpan paikka

180905

N 7099755 E 498460

Hanna Kelola-Mékelainen inventointi 2015, Hannu Poutiainen & Janne Soisalo in-
ventointi 2020.

Metséahallituksen inventoinnissa v. 2015 alueella havaittiin runsaasti (25 kpl) erilai-
sia jaannoksia siella sijainneesta pienviljelytilasta, kuten nelja rakennuksen poh-
jaa, nelja mahdollisesti kellarikuopan jadnndsta, kuusi kiviaitaa sekéa 11 viljelyroyk-
kiotd. Ne on kuvattu Ketola-Méakeldisen raportissa sivulla 250. Siin& kerrotaan
myos paikan historiasta (suora lainaus raportista): ” Vihotin tilasta 16ytyy muistitietoa
Eljas Jokelaisen vuonna 2005 kokoamasta Perinnetietoa ja muistelmia Saaresmaen, Lep-
pikylan ja Kytokosken kylilta -vihkosesta. Tila on ollut Saaresméen kylan laidalla ja paikalla
on ollut kaksi taloa, joita ovat asuttaneet Leinosen veljekset. Heita ennen tilalla ovat asu-
neet Honkaset ja Raappanat. ... Jokelainen arvelee Vihotti-nimen juontavan juurensa vi-
hollinen-sanasta ja viittaavan venalaisten vainoihin [1500-1600 luvuilla]. Saaresméaen ky-
lalté on paettu vihollisia piilopirtteihin korpimetsiin ja Vihotti-nimen perusteella paikalla olisi
Jokelaisen mukaan voinut sijaita tallainen pirtti.”

Vuoden 1846 pitjankartalla (3413 10 + 07 Vuolijoki) alueella on torppa ja sen ym-
parilla peltoja. Pitdjankartoille on tehty paalle piirroksia 1800-luivun lopulla ja viela
1900 luvun alussa. Téalla kohden merkinta vaikuttaa kuitenkin alkuperaiselta.
Vuoden 1972 peruskartalla (3413 10 Saaresmaki) Vihotin mékialueella on pie-
nehko peltolohko ja sen vieressa kolme ulkorakennusta. Ne ovat kuitenkin etaam-
pané pohjoisessa kuin maastossa todetut jganndkset. Peltolohkon kaakkoispuo-
lella on kartalle merkitty niittya. V, 1972 kartalla alue kuuluu Saaresméaen kylaan,
mutta 1846 pitdjankartalla alue on valtionmaata. Tama ehka kertonee Vihotin asu-
tuksen lahtésuunnan.

Koska torppa on perustettu, ei ole tietoa. Seutukunnalla torpparilaitos yleistyi kasit-
tadksemme vasta 1700-luvun lopulla - 1800 luvun alkupuolella. Pitdjankarttaa van-
hempia tarkempia karttoja alueesta ei I6ytynyt. 1600-luvun lopun yleiskartalla alu-
eella ei ole asutusmerkintdja (mika ei valttamatta todista mitaan).

Torppa on todennakdisesti perustettu 1800 luvun alussa ja se on ollut asutettuna
1900-luvun loppupuoliskolle saakka — hylatty oletettavasti hieman ennen vuotta
1972. Onko torpan paikalla ollut ennen sita piilopirtti tai luvaton metsdasuinpaikka,
siitA ei ole mitdan tietoa — se jaa spekulaatioksi.

Ikansa puolesta ja vasta nykyaikana hylattyna paikka ei olisi muinaisjaannas,
mutta kauniisti arkeologisoituneena. Arkeologisessa mielessa hyvin sailyneena ja
ymmarrettdvana se on mainio muistomerkki vanhasta perukan pienviljelysta ja silla
voisi olla tutkimuksellistakin arvoa.
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Ylhaalla vasemmalla ote v. 1846 Sarasniemen (Vuolijoen) pita-
jankartasta. Vihotin torppa osoitettu punaisella ympyralla.
Olekalla ote v. 1972 peruskartasta. Vasemmalla ote 1700-luvu
alussa (oletus, tarkka ajankohta ei ole tiedossa) laaditusta Ka-
jaanin (linnaldanin tms.) kartasta. Vihotti sijoittuisi siina Saares-
maen kylan kaakkoispuolelle léhelle Savon rajaa.

Metsahallituksen v. 2015 inventoinnin kartta,
jossa rakennehavainnot esitetty palloin.

Muu kulttuuriperintdkohde Vihotti punai-
sella. Tuulivoimalan (21b) alue vihrealla




Vasen. Maakuoppa, mahdollinen kellari kahden kiviaidan valisella alueella (kuvassa vasemmalla ja oi-
kella puolella). Paikka on Vihotin lounaispuoleisella alueella, sen koillisrajan tuntumassa. Oikea. Pieni rai-
vausroykkio kairan vieressa. Taustalla kiviaitaa. Paikka Vihotin lounaispuoleisella alueella, sen koillisrajan

tuntumassa.

Sammalen ja varvikon peittdma raivaus-
roykkio kairan vieressa. Paikka on Vihotin
lounaispuoleisella tutkimusalueella, sen
koillisrajan tuntumassa.
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Vasen. Kivistd metsdmaastoa Hantaldahteensuon eteldpuoleisella alueella, sen itdkulmauksessa. Oikea.
Kosteapohjaista metsamaastoa Vihotin lounaispuoleisella alueella, sen luoteisosassa.
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Vasen. Louhikkoista rinnemaastoa Vihotin lounaispuoleisella alueella, sen koillisosassa. Oikea. Kivik-
koista metsamaastoa Vihotin lounaispuoleisella tutkimusalueella, sen eteldosassa.

Y A% N b5 A 1.4

Vasen. Kivikkoista metsamaastoa Vihotin lounaispuoleisella tutkimusalueella, sen eteldosassa Koyha-
suon laidassa. Oikea. Hakkuun ja aurauksen jaljilté tiheda taimikkoa Vihotin lounaispuoleisella tutkimus-
alueella, sen eteldosassa.



Harsunlehto suometsaa.

Maitlampi. Hiekkakuopan reunaa etelaan.
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1. Neuvottelun avaus ja jarjestaytyminen

Lyytinen avasi neuvottelun ja totesi, etta kyseessa on aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu.
Sovittiin, etta Lyytinen toimii puheenjohtajana ja Ramboll laatii muistion. Sovittiin, etta
Teams-neuvottelu tallennetaan muistion laatimisen avuksi. Esiteltiin osallistujat. Lyytinen
totesi, ettd hankevastaavan tulee poistua neuvottelusta suunnittelutilanteen esittelyn jalkeen.
Kaytiin 1api asialista.

2. Kaupungin puheenvuoro

Kyllonen totesi, ettd lahialueella on useita hankkeita, joista voi tulla yhteisvaikutuksia.
Luolakankaan hanke on lahimmilldan noin 3 km etdisyydelld ja Katajamaen hankealueeseen
on noin 11 km. Harsunlehdon OAS:sta on tiedotettu ja siita on tullut muutamia lausuntoja.
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen liikennevastuualue toivoi, ettéd kuljetusreittien
vaikutuksista asutukseen sekd hankkeiden yhteisvaikutuksiin kiinnitetddn huomiota. DNA
lausui, ettei kaavalla ole vaikutusta radiolinkkien toimintaan ja Elisa ilmoitti, ettei vastusta
kaavaa. Muutamilta asukkailta on tullut mm. maisemaan, meluun, luontoarvoihin, maitten
arvon alenemiseen sekd matkailuun ja virkistyskayttéon (Talaskankaan luonnonsuojelualue)
liittyvia mielipiteita. Mielipiteitd on tullut 1&hinnd Harsunlehdon ja Luolakankaan valiselta
alueelta Saaresmaen - Leppikylan alueelta. Alustavassa kaavaluonnoksessa 40 dB melualue
jaa paadosin kaava-alueen rajauksen sisdlle, mutta melualue ulottuu myés Viereman kunnan
puolelle. Onko kuntaan oltu yhteydessa ja mika on heidan kantansa?

Ramboll Finland Oy
1/7 Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo
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3. Suunnittelutilanne ja keskustelu

Tervaniemi totesi, etta Harsunlehdon hanke on jo moneen kertaan mietitty ja kasitelty, eika
enda juurikaan elanyt. Hankkeeseen on hyvat pohjat Piiparinméden - Lammaslamminkankaan
YVA:n ja aiemman kaavaprosessin pohjalta.

Madrijarvi esitteli hankkeen taustoja, alustavaa kaavaluonnosta seka erityiskysymyksia.
Kaavoitus perustuu Piiparinmaen Murtomden osayleiskaavaan, joka hyvaksyttiin vuonna
2016. Yleiskaava kaatui susiin kohdistuvien vaikutusarvioinnin puutteiden vuoksi KHO:ssa.
Kaavoitus on aloitettu uudelleen kevaallda 2020 Harsunlehdon osayleiskaavan nimella.
Metsahallitus on tehnyt kaavoitusaloitteen ja kaupunki on paattanyt kaavoituksen
kaynnistamisesta 2020. Tydneuvottelut viranomaisten kanssa ja erikseen susiasiasta on kayty
vuonna 2020.

Kainuun ELY-keskus teki hankkeesta YVA-tarveharkintapdaatéksen 3.9.2021 ja sen mukaan
YVA:aa ei edellyteta. Taman jalkeen kaupunki kuulutti kaavan lokakuussa vireille ja tiedotti
osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta. Seuraavaksi on tarkoitus laittaa kaavaluonnos ja
valmisteluaineistot (selostus vaikutusarviointeineen ja selvitykset) nahtaville alkuvuodesta,
pitda vyleisttilaisuus seka pyytaa lausunnot. Myds kaavaehdotusvaiheessa pyydetaan
lausunnot. Hyvdksymisvaihe tdlla tietoa kesalla tai kesan jalkeen.

Kaavasuunnitelmassa on kahdeksan 280 m korkeaa voimalaa. Sahkdnsiirto toteutetaan
alueen lapi kulkevaan nykyiseen Kajaven 110 kV johtoon. Maakaapeleita sijoitetaan
huoltoteiden varsille ja rakennetaan tarvittavat pistotiet voimaloille sek& voimaloiden
nostoalueet. Muutoin alueella on tarvittava infra jo olemassa. Alue on paaosin
Metsahallituksen omistuksessa, muutamia metsapalstoja on yksityisilla. Alueelta on normaalia
enemman maastotietoja, koska kdytdssa on myds aiemmissa YVA- ja kaavavaiheissa
tarkasteltujen voimalapaikkojen tiedot. Luontoselvitykset ja mallinnukset on pdivitetty nyt
tarkasteltavalta alueelta. Voimalapaikkojen sijoittelussa on huomioitu vahintdaan 1,5 km
etdisyys asutukseen ja loma-asutukseen. Asutusta ja loma-asutusta on ldhimpana alueen
pohjoispuolella. Eteldpuolella lahialueet ovat Metsahallituksen omistuksessa olevia
metsdalueita. Viereman kunnan puolella 40 dB melualue ulottuu vain Metsdhallituksen
omistuksessa olevalle alueelle. Itapuolella on Talaskankaan luonnonsuojelualue, jonka lapi
kulkee moottorikelkka- ja patikkareitteja. Suunnittelualueen lansinurkassa on kota/laavu.
Lisdksi alueella on maanottolupa, jolla ottoa ei ole vield aloitettu. Keisarintien varressa
sijaitsee Telian masto, jota kasiteltiin jo aiemmin YVA- ja kaavavaiheissa eika merkittavia
vaikutuksia noussut esiin. Uusia tuulivoimahankkeita on kehitteillda alueen ymparistdéon.
Muuten kaavoitus- ja hanketilanne ymparistdssa ei ole edellisen vaiheen jalkeen muuttunut.
Iso Pajusuon alueella turpeenotto ei ole viela alkanut, todenndkoéisesti ei alakaan. Otanmaki
Mine Oy:n alueella on tehty malminetsintada, mutta ei ole viela kdynnistynyt. Kaavallisesti
Rotimon ymparilla olevat kaavat seka asutus ja loma-asutus ovat lahinna huomioitavia asioita.

Suunnittelualue sijoittuu viimeisimpien tietojen mukaan kolmen susireviirin valiin. Vuolijoen
reviiri on muodostunut viimeisen vuoden aikana alueen pohjoispuolelle ja sille sijoittuu useita
tuulivoimahankkeita. Reviiriin sisaltyy myds alueita, joilla on jo rakennettuja tuulivoimaloita
tai rakentaminen ollut kaynnissa. Alueella on my6s verrattain paljon asutusta, mm. Otanmaki
ja Vuolijoki, joten tata susilaumaa ei voida pitaa erityisen eramaahakuisena.

Voimassa oleva Kainuun maakuntakaava tukee hanketta, alue on maakuntakaavassa tv-
alueena. Pohjois-Savon maakuntakaavassa on esitetty eteldpuolelle tuulivoima-alue, jonka
osalta aiemmassa kaavavaiheessa Viereman kunta teki paatoksen, ettei hyvaksy
kaavaehdotusta ja kaavoitus ei ole jatkunut. Maakuntakaavassa esitettyja voimajohtoja on
rakentunut ja Fingridillda on mahdollisesti lisasuunnitelmia.
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YVA:aa ja aiempaa kaavaa varten on tehty laajat selvitykset. Susista ei kuitenkaan tuolloin
saatu riittavaa tietoa Luonnonvarakeskukselta ja KHO:n paatéksen mukaan vaikutusarviointi
susien osalta jai puutteelliseksi.

Nyt on tdydennetty ja padivitetty selvityksid. Susia koskeva vaikutusarviointi kdydaan lapi
Luonnonvarakeskuksen kanssa ja sisdllytetddn Iuonnosaineistoon. Valkkeen osalta
8 h/vuodessa ei ulotu nykyisen asutuksen tai loma-asutuksen alueelle ja myds melun osalta
40 dB alue on etaalld niistd. Muinaisjdanndsselvityksen taydennyksessd 2020 on todettu
Vihotin 1800-luvun torpanpaikka. Kohde jaa rakentamistoimien ulkopuolelle, eikd siihen
aiheudu vaikutuksia. Selvityksessa on todettu myds yksi tervahauta. Kartalla nakyvia kahta
muuta tervahautaa ei ole merkitty selvitykseen, mutta myds ne on huomioitu
kaavamerkinndin. Tervahaudat varmistetaan vield Mikroliitilta. Niihin ei kohdistu vaikutuksia.

Tiedot kulttuuriymparistén arvokohteista on paivitetty. Lahimpana aluetta ovat paikallisesti
merkittdvat kulttuuriymparistokohteet noin 3-5 km etdisyydella Saaresmaen-Leppimaen
ymparistdssa. Maakunnallisesti merkittava Nissildn kyld Rotimojarven rannalla on noin 10 km
paassa. Havainnekuvapaikat on valittu ndkemaanalyysin perusteella, jonka mukaan paaosin
alue on peitteista. Saaresjarven vastarannalle voimalat ndkyvat hyvin ja Pikku Talas -jarvelle
vahadisemmin, laajempia nakymia voimaloihin avautuu myos lahialueen isocimmilta suoalueilta
ja hyvalla saalla myds kauempaa Oulujarveltd. Aiemman kaavavaiheen havainnekuvia on
paivitetty Saaresjarveltd, Rotimolta, Marttisenjdrvelta, Pikku-Talakselta ja Vuottolahdelta.
Lisdksi on tehty uusia havainnekuvia Vuolijoelta seka Saaresmaen ymparistdsta Nurkkalasta
ja Kermannista. Yhteisvaikutusten nadkemadanalyysissa on tdssa vaiheessa huomioitu
Piiparinmden tuulivoimapuisto. Piiparinmden voimalat ovat juuri valmistuneet, mutta
havainnekuvissa on viela kaytetty mallinnettuja voimaloita. Yhteisvaikutuksien arviointia
tdydennetdadan myodhemmin, kun lahialueen hankkeet etenevat ja niista saadaan enemman
tietoa.

Marijarvi vastasi kysymykseen Otanmaden kerrostalojen (jopa 7-kerroksisia) huomioimisesta
voimaloiden nakymatarkasteluissa. Puut peittdvat ndkymia alemmista kerroksista mutta
ylimmista kerroksista varmaan nakyy, jos ikkunat ovat voimaloiden suuntaan. Koskee vain
pienta joukkoa, eikd mallinnuksia ole toistaiseksi tehty, koska tarkastelut on pyritty pitamaan
yleisemmalla tasolla. Maisema-arkkitehdin kanssa voidaan keskustella asiasta.

Harsunlehto nakyy Vuottolahdelle yhdessa Piiparinmaden voimaloiden kanssa. Jos myds
Luolakangas toteutuu, tulee se nakymdan etualalla. Kermannista Harsunlehdon voimalat
voivat nakya paikoittain puuston takaa. Saaresmaen Nurkkala on p&aosin peitteista, eika
nakymia voimaloihin avaudu mahdollisia pienia pilkahduksia lukuun ottamatta. Vuolijoen
suunnan havainnekuvassa voimalat nakyvat metsanreunan takana, etualalla on muita teknisia
rakenteita, mm. voimalinjoja.

Kainuun museo poistui klo 10:46.

Piiparinmaen-Murtomaen kaavoituksen yhteydessa v. 2015 tehtiin metsapeuraselvitys, jossa
tarkasteltiin peuran elinymparistéa, kayttaytymista ja merkittavia alueita. Harsunlehdon alue
ei sijoitu peurojen tarkeimmille esiintymisalueille. Alue sijoittuu laajan peuroille potentiaalisen
elinymparistdn reunalle. Mydskaan viimeisten pantatietojen mukaan Harsunlehdon alue ei
kuulu vaellus- tai muihin tarkeisiin alueisiin.

Luontoselvityksia on paivitetty. Valkolehdokkia on alueella laajalti, ei pelkastaan
voimalapaikoilla. Tarvittaessa haetaan poikkeamislupia. Petolintuja ja kanalintuja on selvitetty
vuonna 2020. Metsahallitukselta on saatu alue-ekologiset kohteet.
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Lahialueelle on muodostunut kolme susireviiria aiemman kahden sijasta. Kaavaa varten on
kaytettavissa Lukelta saadut pantaseurantatiedot ja pesapaikkatiedot seka Luken uusin
kanta-arvio. Missaan aineistoissa Harsunlehdon alue ei ole keskeista susialuetta. Uusimman
kanta-arvion reviirikartasta voidaan todeta, ettd tuulivoiman rakentaminen ei ole nayttanyt
vaikuttavan susireviireihin. Esim. Pyhdjoen reviiri ei ole muuttunut, vaikka reviirin alueella on
useita tuulivoimaloiden alueita. Lisaksi Kalajoelle on muodostunut uusi reviiri alueelle, jossa
on ollut jo vuodesta 2018 lahtien laajoja tuulivoima-alueita ja huomattavan paljon myds
asutusta. Kovin eréamaahakuisesta reviirista ei siten tassdkaan ole kyse.

KHO:n paatds Murtomaden tuulivoimakaavasta perustui sen aikaisiin kasityksiin, etta alue olisi
susireviirien ydinaluetta ja pesdpaikkojen aluetta. Kanta-arviot ja Lukelta nyt saadut
tarkemmat aineistot eivat osoita, ettd alue olisi ollut tai olisi nyt susien keskimddraista
enemman kayttamaa aluetta tai etta alueella olisi ollut pesdpaikkoja. Uusimman kanta-arvion
mukaan alue sijoittuu kolmen susireviirin valiin, eikd siten ole minkaan reviirin ydinaluetta.
Aluetta ei voi pitaa susien kannalta merkittavana alueena, eika kaavamaarays rakentamisen
rajoittamisesta susien lisdantymiskauden ulkopuolelle ole enda perusteltavissa. Paras
rakentamisaika ajoittuu lisdantymiskauteen ja madardys voisi aiheuttaa rakentamisen
venymisen kahdelle vuodelle, mika todenndkdisesti aiheuttaisi suuremman hairion alueen
eldimistélle. Rakentamisen aikana riistan on todettu vaistavan aluetta, mutta palaavan sitten
takaisin, jolloin sudetkin voivat kayttaa aluetta ravinnonhankkimisalueena. Huomioitava on
myds, ettd sudet eivat ole karttaneet esim. Piiparinmden tuulivoimapuiston aluetta, vaan
alueelta on edelleen susihavaintoja.

Kaavaluonnoksessa on osoitettu tv-alueet, tiet, kaapelilinjat, nykyiset voimajohdot ja
sahkdaseman paikka. Voimalapaikoille on osoitettu valkolehdokkialueet. Luonnoksen MY-1-
alueet ovat soidensuojeluohjelmaan esitettyja Metsahallituksen omilla suojelupaatoksilla
toteutettavia alueita. Luontokohteiden maaraykset ovat edellisen kaavan mukaiset. Lisaksi
sdilytettavina kohteina on s-3-rajauksella on merkitty Vihotin alue seka sm-merkinnalla
tervahaudat.

Voimalapaikalta 6 on Ioytynyt valkolehdokkia. Voimalaa pystytténeen alueen sisélla
siirtdmaan, mikali se nahdaan tarpeelliseksi valkolehdokin kannalta. Voimalapaikan 8 alueelta
on todettu valkolehdokkien lisdksi eteldpuolella kaksi lahdetta, jotka huomioidaan
vaikutusarvioinnissa. Myos voimalapaikalla 7 on todettu valkolehdokkiesiintyma tien vieressa.
Fingridilla on hanke 400 kV johdon sijoittamiseksi nykyisen johdon vyhteyteen.
Etdisyysvaatimus johtoalueen reunasta on 1,5 x voimalan korkeus ja siirtotarve tullaan
huomiomaan, etta tilavaraus johdolle on riittava.

Kajaanin kaupunki kysyi tuulivoimastrategian laatimista varten tietoa voimaloiden
purkamisvakuuksista, josta Tervaniemi lupasi toimittaa kaupungille tietoa. Kaupungin
strategin laadinnassa keskusteltu sitoumuksen liittdmista rakennuslupaan. Kaupungin
tuulivoimastrategia tulee muodostamaan poliittisen kannanoton ja linjauksen ja myos
kaynnissa olevat hankkeet huomioidaan prosessissa.

Keskusteltiin melualueen ja rakentamisaikaisten pintavesivaikutusten ulottumisesta Viereman
puolelle ja Viereman kunnan tiedottamisesta. Voimaloiden paikkoja ei ole siirretty Iahemmas
Viereman kunnan rajaa ja Viereman puolella [dhialueella on vain valtion maita. ELY-keskus ja
kaupunki pitavat kuitenkin tarkeana, etta Viereman kunnan kanssa keskustellaan ennen kuin
kaavaluonnos tulee nahtaville ja lausunnoille. Kaupunki kehotti myds tekemaan
tuulenottoaluesopimukset alueen maanomistajien kanssa.

Tervaniemi poistui klo 11:39.
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Viranomaisten kommentit

Lyytinen totesi, ettd Kainuun museo joutui poistumaan aiemmin, mutta ilmoitti antavansa
kommentit muistion perusteella seka lausunnossaan kaavaluonnoksesta.

Kainuun museo (kommentit jalkikdteen sdhkoépostitse 21.1.2022 ja 24.1.2022):

- Rakennetun kulttuuriymparistén ja maiseman osalta kulttuurihistorialliset alueet, kohteet
ja maisema on huomioitu ja esitetty havainnollisesti kartoin ja kuvin
ymparistéselvityksessa. Ei huomautettavaa. Saaresmaen maakunnallisesti merkittava
kohde, Saaresmaden tie, puuttuu kaavaluonnosaineistosta. Tulisi huomioida myds siina.

- Harsunlehdon alueen maastokartalla nakyvat tervahaudat on merkitty
muinaisjaanndsrekisteriin. On  tutustunut  Mikroliitin  arkeologiseen raporttiin.
Tuulivoimaloiden  sijoitusalueilla ei ole muinaisjdanndksia. Metsahallituksen
inventoinnissa v. 2015 havaittu Vihotti on historiallisen ajan torpan paikka eli ns. muu
kulttuuriperintokohde. Kohteessa on rakennuksen pohjaa ja peltordykkidita. Kohdetta ei
ole lisatty muinaisjaanndésrekisteriin. Mikroliitin raportin mukaan yksi suunniteltu
voimalapaikka on tédman torppapaikan lahelld, mutta tuulivoimalan sijoitusalue ei ulotu
kohteelle. Kainuun Museo toivoo, etta Vihotti otetaan samalla lailla huomioon kuin kiintea
arkeologinen muinaisjaanndgs.

Kainuun liitto:

- Harsunlehdon selvityspohja on riittéavalla tasolla. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan
tarkistus on maakuntahallituksen kasittelyssa 14.12. ja tulossa nahtaville sen jalkeen.
Murtomden tuulivoima-alueeseen ei ole tehty muutoksia. Tuulivoimarakentamista
koskevia yleismaarayksia on muutettu, samoin kuin suunnittelumaarayksia. Aineisto
I6ytyy jo Kainuun liiton nettisivuilta.

- Kaavaluonnoksessa on osoitettu kantaverkon 400 kV voimajohtojen yhteystarpeita
Vuolijoen sdhkdasemalta maakuntarajalle. Johdot pyritdéan sijoittamaan olemassa
olevaan johtokaytavaan. Hyva huomioida tassakin yleiskaavassa.

- Piiparinmden toteutunut tuulivoima-alue merkitéén kaavaan. Kokkosuon osa-alue
esitetdan kumottavaksi samoin kuin sille johtava voimajohdon yhteystarvemerkinta.

- Maakuntakaavan maisemavaikutusarviointia varten on Kainuun liitossa laadittu
maakuntatasoinen yleispiirteinen maisemaselvitys, jota taydennetddn kaavoituksen
edetessa. Susien ja metsapeurojen osalta on myds tehty viranomaiskayttoon selvitysta.

Kajaanin kaupunki:
- Tuleeko Lukelta my6s lausunto susiin liittyen?

Marijarvi: Lausunto on syyta pyytaa. Susiarviointi pitda myods kayttaa Lukella
ennen kuin luonnos menee nahtaville. Luonnonvarakeskuksella on aloittanut
tuulivoimahankkeiden asioita hoitava henkild, joten heilld on varmaan
resursseja antaa paremmin lausuntoja.

- Asukkaiden ja yhteisvaikutusten huomiointiin tulee kiinnittaa huomiota.

- Selvityksia on hyvin tehty.

- Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset on huomioitava. Saaresjarventie on
paallystamaton maalaistie, melua ja pdlya tulee kyldan, kyseessa on isoja kuljetuksia.

ELY-keskus:

- Lukelta on hyva pyytaa lausunto myds muista suurpedoista, metsdkanalinnuista ym. eli
kaikenkattava asiantuntijalausunto olisi hyva saada.
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Hyva huomioida, etta jos tiestda tai rumpuja joudutaan leventamadan tai jatkamaan, niin
luonnontilaisten purojen yli meno tai perkaaminen voi vaatia vesitalouslupaa. Tulee
pyytaa kannanotto luvan tarpeesta.

Yhden voimalan I|dheisyydessa mainittiin  myds Idhteitd, vesilain mukainen
muuttamiskielto koskee purojen ja norojen lisaksi myds niita, on arvioitava vaikutukset.
Harkittava tarvetta vesilain mukaiselle lupaharkinnalle myds niiden osalta.

POPELY:n liikennevastuualueelle toimitetaan my6s lausuntopyyntd. Rakentamisen
aikainen liikenne on ollut yksi ongelmatekija.

Hyvin selvitetty hanke, YVA-menettely tehty ja tdydennetty vaikutustenarviointeja, YVA-
tarveharkintakin on tehty, jossa ELY-keskus esitti vield toimenpiteitd ja tarkennuksia
kaavoituksessa huomioon otettavaksi, niin kuin on tehtykin. Susiselvitys on merkittavasti
tarkentunut. Ottavat lausunnossa kantaa, kun valmis selvitys on kdytettavissa.
Kokonaisuutena selvitykset vaikuttavat riittavilta. Maara on harvinaisen suuri verrattuna
moniin muihin hankkeisiin. On voitu tarkastella pitemman ajan kuluessa ja uusissa
selvityksissa on tullut uusia asioita esiin. Lahialueiden muihin hankkeisiin ndhden tama
hanke on pisimmalla, eikd kaikkien yhteisvaikutusten selvittamista voida edellyttaa
niiden kanssa, joista ei ole viela tarkempaa tietoa.

Kun tarkastellaan voimalapaikkojen sijoittamista, olisi hyva huomioida valkolehdokkien
esiintymaalueet, etta ei tarvitsisi kdsitelld poikkeamisilla. Jos muutosten tekeminen ei ole
mahdollista, poikkeamismenettelya voidaan kayttda. Lajia esiintyy yleisesti, ei ole
Kainuussa harvinainen. Jos systemaattisesti kaydaan vastaavia luontotyyppialueita lapi,
niin 16ytyisi varmaan enemmankin. Luonnonsuojelulain mukainen menettely on kuitenkin
kyseessa.

Kuvasovitteisiin voisi merkita etaisyydet voimaloihin.

Valtioneuvoston uusi paatds valtakunnallisesti merkittavista maisema-alueista (VAMA
2021) tulee voimaan 1.3.2022. Jos kaavaehdotus menee nahtaville ennen maaliskuuta,
ei tarvitse huomioida uusia. Siirtymasaanndéksia on elokuun loppuun saakka, joten myds
selvitysaineistoissa on syytda huomioida, ettéd uudet alueet mahdollisesti otetaan
huomioon riippuen hankkeen etenemisesta.

Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden nakdkulmasta nailla tiedoin ja suunnitelmin
voidaan todeta, etta voimalat sijoitetaan niiden mukaisesti keskitetysti ja olemassa
olevan voimajohdon léheisyyteen.

Hankealueen suhde susireviireihin on muuttunut oleellisesti. Siihen onko kaavamaardys
rakentamisen ajoittumisesta enaa tarpeen, otetaan lausunnossa tarkemmin kantaa,
mutta selvaa on, etta jos tilanne on muuttunut, niin uusin tieto ja sen pohjalta tehty
arviointi vaikuttaa siihen, miten kaava esitetaan ja mita kaavamaarayksilld on syyta
rajoittaa. Maarayksen ei ole tarkoituksenmukaista olla tavoitteena ja kaytanténa kaikkiin
kaavoihin. Jos arviointi osoittaa, ettd lisaantymispaikkoja ei alueella ole, ei nakisi
kaavamaaraysta kovin tarpeellisena. Jos maarays jatetaan pois, niin kannattaa kiinnittaa
huomiota perusteluihin, koska tata kaavaa verrataan myds aikaisempaan kaavaan.
Yksityisten maa-alueet sijoittuvat alueen sisalld melualueille, on varmistettava, ettei
yleiskaava ole kohtuuton maanomistajille, joille kohdistuu rajoituksia. On perusteltava ja
huomioitava, miksi ei ole kohtuuton heille. Yhteisvaikutuksia Luolakankaan kanssa ei ole
tarpeen arvioida, koska tama hanke on etunenassa ja tarkempia tietoja ei viela ole, mutta
Luolakankaan hankkeen edetessa tarve voi nousta. Voimaloiden siirrosta tulee pyytda
uusi lausunto Puolustusvoimilta, jos siirrot suurempia, mitd lausunnossa sallitaan.
Korostetaan keskustelua Viereman kunnan kanssa etukateen.

Selvityksia on tehty riittavasti. Yhteisvaikutukset on otettava huomioon, siten kuin se on
mahdollista. Vaikeaa varmaan kuitenkin, kun hankkeet ovat eriaikaisia.

Kaupungilta saa ajantasaiset tiedot hankkeista.
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Marijarvi: Voimaloiden siirrosta puolustusvoimat on yleensd lausunut, etta
jos voimalan siirto on alle 100 m, niin ei tarvitse pyytaa uutta lausuntoa.
Olisiko mahdollista saada liitolta susia ja muuta eldimistda koskeva selvitys
kayttoon?

Kainuun liitto: Selvittavat asiaa ja lahettavat, jos mahdollista.

5. Jatkotoimenpiteet
Lisaselvitystarpeita ei ilmaantunut ja sen puolesta voidaan jatkaa suunnittelua.
Tavoitteena saada kaavaluonnos ja valmisteluaineistot nahtaville alkuvuodesta.

Viereman kunnan kanssa kdydaan vuoropuhelu kaava-alueen laajuudesta ennen luonnoksen
nahtaville asettamista.

Muistio toimitetaan neuvotteluun osallistuneille kommenteille ennen viimeistelya.

6. Neuvottelun paattaminen

Puheenjohtaja paatti kokouksen klo 12:15.
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2.2

YLEISTA

Taman tyon tarkoituksena on ollut selvittda Kajaanin Harsunlehdon alueelle suunniteltujen tuuli-
voimalaitosten aiheuttamat meluvaikutukset.

Melumallinnus tehtiin Ymparistoministerion hallinnon ohjeita 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen” raportin mukaisilla laskentaparametreilla. Koska kyseessa on kaavoitusta varten
tehty selvitys, on meluvydhykkeiden mallinnuksessa kaytetty laskentamallia 1ISO 9613-2. Pien-
taajuisen melun tarkastelu tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmaa YM:n ohjeen
2/2014 mukaisesti.

Ty on tehty Metsdhallituksen toimeksiannosta. Meluselvityksen laatimisesta on Rambollissa vas-
tannut projektipaallikko ins.(AMK) Janne Ristolainen (5.1.2021 asti), sen jalkeen FM Jari Ho-
siokangas. Melumallinnuksen on tehnyt suunnittelija ins.(AMK) Ville Virtanen.

MELUN OHJEARVOT

Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 (voimaantulopaiva 1.9.2015) on annettu tuulivoimaloi-
den ulkomelutason ohjearvot. Ohjearvot on annettu absoluuttisina lukuarvoina, joissa ei huomi-
oida taustamelua. Asetusta sovelletaan maankaytto- ja rakennusalan mukaisessa maankayton ja
rakentamisen suunnittelussa, lupamenettelyissa ja valvonnassa seka ympaéaristonsuojelulain mu-
kaisessa lupamenettelyssa ja valvonnassa.

Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvan melupaédston takuuarvon perusteella méaaritelty laskennal-
linen melutaso ja valvonnan yhteydessa mitattu melutaso eivat saa ulkona ylittda melulle altistu-
valla alueella melun A-taajuuspainotetun keskidénitason (ekvivalenttitason Laeq) Ohjearvoja tau-
lukossa 2.1.1 esitetyn mukaisesti.

Taulukko 2.1.1. Valtioneuvoston asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot
1107/2015

Ulkomelutason Laeq Ulkomelutason Laeq
paivalla klo 7-22 yo6lla klo 22-7
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Elinymparistdon vaikuttavaa toimintaa suunniteltaessa ja jarjestettaessa seka tallaista toimintaa
harjoitettaessa huomioon otettavista sisamelutasoista sdadetddn terveydensuojelulaissa
(763/1994) ja sen nojalla annetuissa saannoksissa.

Valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen tehdaan 5 dB lisdys, mikali tuulivoimalan melu
on impulssimaista tai kapeakaistaista altistuvalla alueella.

Asumisterveysasetuksen melutason toimenpiderajat asuntojen sisatiloissa
Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 (voimaantulopéivd 15.5.2015) on annettu
toimenpiderajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisdamelulle (ns. asumisterveysasetus).

Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin (paitsi keittidé ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on annettu pai-
vaajan keskidanitasolle Laeq 7-22 35 dB ja ydajan keskidénitasolle Laeq 22-7 30 dB. Selvasti tausta-
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3.1

3.2

melusta erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa unih&iriéta, on toimenpiderajana nukkumiseen
kaytettavissa tiloissa yoaikaan (klo 22-7) yhden tunnin keskid&nitaso Laeq,1n 25 dB. Liséksi on
huomioitava melun erityisominaisuudet eli mahdolliset kapeakaistaisuus- ja impulssimaisuuskor-
jaukset. Asetus sisaltaa toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle, jotka on annettu taajuuspainot-
tamattomina tunnin keskidéanitasoina Leq,1n (taulukko 2.2.1).

Taulukko 2.2.1. YO@aikaisen pienitaajuisen sisamelun toimenpiderajat terssikaistoittain (Asumisterveys-
asetus). Paivaaikana sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kaista /7 Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Lieq, 1h/dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

MELUMALLINNUKSEN TIEDOT

Tuulivoimalatiedot
Mallinnukset tehtiin Siemens Gamesa SG 6.0-170 laitosmallilla. Napakorkeutena kaytettiin 185
metria.

Tuulivoimaloiden akustiset tiedot on esitetty liitteessa 1.

Melupédastdarvot syotettiin meluvydhykelaskentaan ja reseptoripisteiden kokonaisaanitasojen las-
kentaan oktaavikaistoittain voimaloiden taajuusjakauman mukaisesti. Pienitaajuisen melun las-
kenta tehtiin niin ikadan laitosmallin ilmoitettuihin 1/3 —oktaavikaistatietoihin perustuen.

Melutasot mallinnettiin kayttaen voimalaitoksen lahtotietona SG 6.0-170 —mallille annettuja lah-
tbarvoja. Saatavilla ei ollut 1/3 -oktaavikaistoittain lahtotietoja kuin vain pienille taajuuksille, jo-
ten mallinnus tehtiin oktaavikaistoittain. Voimalaitoksen kokonaisaanitehotaso on Lwa 106 dB
tuulen nopeuden ollessa >6m/s 10 m korkeudella maanpinnasta ja napakorkeus 185 m (lahde:
Acoustic Emission SG 6.0-17, Rev. 0, Hub Height 135m, 2020.03.31)

Jotta tuulivoimalan pééastd on IEC 61400-14 mukaisen luottamusvaélin sisalla, eli melupaastdarvo
vastaa mallinnusohjeen 2/2014 vaatimuksen mukaista dédnitehotason takuuarvoa (Lwad, declared
value), tulee mainituissa dokumenteissa esitettyyn melupaastbéarvoon lisata + 2 dB kokonaisepa-
varmuustaso (U¢), koska epavarmuutta ei ole erikseen ilmoitettu. Myds pienitaajuisen melun las-
kennan terssikaista-arvoihin on tehty + 2 dB korjaus, jolloin myds terssikaista-arvot vastaavat
mallinnusohjeen mukaista takuuarvomaarittelya. Korjauksen suuruus 2 dB on tavanomainen mit-
tauksen kokonaisepavarmuustaso (Uc).

Mallinnuksessa kaytetyt voimalaitosten koordinaatit on esitetty taulukossa 3.1.1. Z-koordinaatti
kertoo maaston korkeuden metreissd merenpinnan ylapuolella tuulivoimalan suunnitellulla sijain-
tipaikalla.

Taulukko 3.1.1. Tuulivoimalaitosten koordinaatit (ETRS-TM35FIN)

WTG X Y z
1 496517 7100431 216
2 497643 7100045 215
3 496893 7099372 209
4 498389 7099689 217
5 498918 7099208 214
6 498570 7098229 214
7 499855 7098883 217
8 499629 7097824 203

Melulaskenta

Melumallinnus tehtiin Ymparistoministerion hallinnon ohjeita 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen” raportin mukaisilla laskentaparametreilla. Koska kyseessa on ymparistévaikutus-
ten arviointia varten tehty selvitys, on meluvydhykkeiden mallinnuksessa kaytetty 1SO 9613-2-
laskentamallia.
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Melumallinnukset on tehty SoundPlan 8.1 -melulaskentaohjelmalla. SoundPlan -ohjelmistosta saa
lisatietoa internet-sivustolta www.soundplan.eu.

ISO 9613-2 -mallissa tuulen nopeutta tai suuntaa ei voida varioida, vaan laskentamallissa on ole-
tuksena lieva myoétatuuli melulahteesta laskentapisteeseen pain. Malli huomioi kolmiulotteisessa
laskennassa mm. maastonmuodot seka etéisyysvaimentumisen, ilman aaniabsorption, esteet,
heijastukset ja maanpinnan absorptio-ominaisuudet.

Meluvybhykelaskennat on tehty laskentapisteverkkoon ja ohjelma interpoloi melutasot laskenta-
pisteiden valisille alueille. Tydssa laskettiin melutasot myds hankealuetta Iahinna olevien asuinta-
lojen kohdalle sijoitettuihin reseptoripisteisiin. Reseptoripisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 1
ja laskentatulokset taulukossa 4. Taulukossa ja melukartoissa esitetyt melutasot ovat suoraan
mallinnuksen tuloksia, eik& niihin ole lisdtty mitddn mahdollisia hairitsevyyskorjauksia.

Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmaa YM:n ohjeen
2/2014 mukaisesti. Pienitaajuisen melun ulko- ja sisdmeluntasoa (Leq) tarkasteltiin tuulivoimaloi-
ta l&hinna sijaitsevan asuintalon kohdalla olevassa reseptoripisteessa. Melupaastotietoina kaytet-
tiin laitosmallin SG 6.0-170 -voimalaitoksesta kaytdssa olevia 1/3-oktaavikaistatietoja valilta
20Hz — 160 Hz laitoksen suurimmalle ilmoitetulle &anitehotasolle, johon on lisatty + 2 dB epéa-
varmuus. Koska 200 Hz taajuustietoa ei ollut saatavilla, ekstrapoloitiin se muiden kaistatietojen
pohjalta.

Rakennusten sisdlle aiheutuvia pientaajuisia melutasoja arvioitiin Turun ammattikorkeakoulun te-
kemaéssa "Pientalojen aaneneristavyys ymparistomelua vastaan taajuuksilla 5 — 5000 Hz -
infradanitutkimus, Keranen et. al.” tutkimuksessa esitettyjen pientalojen julkisivun ilmaéane-
neristdvyysarvojen avulla. Ko. tutkimuksen tulokset esiteltiin Akustiikkapaivilla 2017.

Liitteessa 1 on esitetty melulaskennan oleelliset Iahtétiedot, esim. laskentaparametrit.

Kuva 3.2.1. Reseptoripisteiden 1-4 sijainnit
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3.3

4.1

4.2

Maastomalli ja rakennustiedot

Maastomalli on laadittu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineistosta. Maastomallissa ei
huomioitu rakennuksia. Mallissa ei ole huomioitu metséakasvillisuutta melua vaimentavana tekija-
nd. Metsakasvillisuus (puusto yms.) voi vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvythyke on riittavan
korkea ja syvyys on suuri. Kuitenkin ympéaristomeluarvioinneissa paasaantoisesti kasvillisuuden
vaikutusta ei oteta huomioon, koska vydhykkeiden pysyvyydesta ei voida olla varmoja (esim.
puuston avohakkuut). Mydskaan laskentamallien kyvysta huomioida luotettavasti puuston vaiku-
tus melun etenemiseen oikein ei ole viela riittavasti tutkittua tietoa.

Hankealueella tuulivoimalan suunniteltujen sijaintipaikkojen ja kaikkien kolmen kilometrin etai-
syydella laitoksista sijaitsevien asuintalojen ja loma-asuntojen valinen maanpinnan korkeusero oli
alle 60 metria. Talldin ei ole tarve tehdad mallinnusohjeen mukaisia, korkeuserosta johtuvia kor-
jauksia laskentatuloksiin.

TULOKSET

Mallinnustulokset
Mallinnuksen laskennalliset meluvythykkeet (A-painotettu keskiaanitaso) on esitetty liitteessa 2.

Melukuviin on merkitty asuin- ja lomarakennukset varikoodein Maanmittauslaitoksen maastotie-
tokannan tietojen pohjalta. Melukuvissa on esitetty mallinnustulokset ilman mahdollisia hairitse-
vyys- tai muita korjauksia.

Taulukossa 4.1.1. on esitetty A-painotetut melutasot eniten melulle altistuvien kohteiden kohdal-
la (ulkomelutaso).

Taulukko 4.1.1. A-painotetut melutasot eniten melulle altistuvien kohteiden kohdalla (ulkomelutaso)

Reseptori | Laeq /7 dB
P1 33,3
p2 30,0
P3 29,5
P4 30,0

Mallinnuksen mukaan yhtéan vakituista asuintaloa tai loma-asuntoa ei ole ohjearvon 40 dB ylit-
tavalla meluvydhykkeella.

Pienitaajuinen melu
Pienitaajuisen melun tasot terssikaistoittain laskettiin reseptoripisteisiin P1 — P4. Taajuuspainot-
tamattomat melutasot on esitetty kuvissa 4.2.1 ja 4.2.2.

Pienitaajuinen melu sisatiloissa
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Kuva 4.2.1. Pienitaajuisen sisamelun laskentatulokset reseptoripisteissa
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Kuva 4.2.2. Pienitaajuisen ulkomelun laskentatulokset reseptoripisteissa

Verrattaessa laskentatuloksia Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaisiin pienitaajuisen melun
ybajan toimenpiderajoihin, ovat ulkovaipalta vaadittavat &anitasoerot (AL) reseptoripisteessa P1
valilla 50-125 Hz 2-4 dB ja reseptoripisteissd P2-P4 100 Hz kohdalla 1-2 dB.

Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksen mukaiset daneneristavyysarvot (danitasoero AL) ku-
vaavat tilastollista estimaattia ilmaaaneneristyskyvystd, joka ylittyy suomalaisten pientalojen ta-
pauksessa 84 % todennakdisyydella.

Kun huomioidaan ulkoseindn aaneneristavyys Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksessa mainit-
tujen arvojen mukaisesti, terssikohtaiset melutasot alittavat toimenpiderajat reseptoripisteessa
sijaitsevan rakennuksen sisatiloissa. Tulokset osoittavat, etta ymparistdon rakennusten kohdalla
normaalia rakentamistapaa vastaava ilmaaaneneristys riittda vaimentamaan tuulivoimalaitosten
pienitaajuisen melun toimenpiderajojen alle. Tulosten perusteella voidaan myds todeta, etta pie-
nitaajuinen melu alittaa toimenpiderajat my6s kauempana tuulivoimaloita, koska laskennan peri-
aatteiden mukaan pienitaajuinen melu vaimenee etédisyyden kasvaessa.

TULOSTEN TULKINTA JA JOHTOPAATOKSET

Melun erityispiirteet ja hairitsevyyskorjaukset

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 tuulivoimaloiden ulkomelutasoista ei mallinnusvaiheessa
edellyteta korjauksia tai kannanottoa mahdollisesta impulssimaisuudesta tai kapeakaistaisuudes-
ta. Mahdollinen hairitsevyyskorjaus +5 dB tehddan valvonnan yhteydessa tehtavaan mittaustu-
lokseen, mikali melun todetaan olevan kapeakaistaista ja/tai impulssimaista. Impulssimaisuuden
ja kapeakaistaisuuden maarittaminen mittaustuloksesta tehddan YM:n ohjeessa “Tuulivoimaloi-
den melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” 4/2014 esitetyn mukaisesti.

1107/2015 asetus ei sisdlla korjausta merkityksellisesta sykinnasta (EAM, Excess amplitude mo-
dulation), koska sen maarittamiseen ei ole standardisoitua menetelmaa. Tavanomainen tuulivoi-
malan aanitason vaihtelu (NAM, Normal amplitude modulation) on osa tuulivoimalaitoksen toi-
mintaa ja sisaltyy ohjearvoihin.

Alueen tuuliolosuhteet ja niiden vaikutukset meluun

Tuuliolosuhteet vaikuttavat tuulivoimalaitoksen meluntuottoon. Meluntuotto ei kasva lineaarisesti
tuulennopeuden mukana ja danitehotason voimistuminen pysahtyy tai alkaa laskea yleensa noin
7-11 m/s tuulennopeudella. Tassa selvityksessa tutkituilla voimalaitoksilla suurin danitehotaso
saavutetaan 6 m/s tai korkeammilla tuulennopeudella (referenssikorkeudella 10 m maanpinnas-
ta). Hiljaisemmalla tuulennopeudella voimalaitoksen danitehotaso saattaa olla merkittavasti mak-
simiarvoa hiljaisempi.
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Tuulennopeus vaihtelee péiva- ja ydaikana ja hetkittdinen aanitaso vaihtelee sen mukaisesti. Mal-
linnuksen tulokset vastaavat keskiddnitasoja tilanteessa, jossa tuulennopeus on koko paiva- tai
yOajan erittdin voimakasta. Todellinen paiva- ja ybajan keskidanitaso laitosten ymparilla riippuu
tarkastelujakson tuulisuudesta, ja mallinnuksen mukaiset melutasot edustavatkin lahelle &anek-
kaintd mahdollista tilannetta.

Tuuliruusu

34): 63.99844 p, 26.95313 i

a0

Kuva 5.2.1. Tuuliruusu Suomen Tuuliatlaksesta

Tuulennopeuden lisdksi my6s tuulensuunta vaikuttaa melun leviamiseen. Harsunlehdon tuulipuis-
ton alueella vallitseva tuulensuunta on etelan ja lannen vélistad. Talléin mallinnuksen mukaisia
melutasoja voi esiintya useimmin voimaloiden pohjoisen ja idan puolella. Hankealueen etela-
lansipuolella mallinnuksen mukaisten melutasojen esiintyminen on harvinaisempaa.

Melutasot verrattuna ohjearvoihin

YM:n mallinnusohjeen (2/2014) mukaan ohjearvovertailussa ei huomioida epdvarmuutta, kun
laskenta tehddan ohjeessa mainituilla parametreilla ja kayttden valmistajan takaamia melupaas-
tdarvoja (declared value tai warranted level). Talléin melupaastdon takuuarvoon on sisallytetty
koko laskennan epavarmuus. Tassa mallinnuksessa kaytetyn voimalaitoksen melupééstdéarvoon
on lisatty + 2 dB epavarmuus valmistajan ohjeen mukaisesti.

Mallinnuksen mukaan ulkomelutaso alittaa Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 ulkomelun pai-
vaajan ohjearvon 45 dB ja ydajan ohjearvon 40 dB kaikkien hankealueen ympéaristéssa sijaitse-
vien asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Valtioneuvoston asetuksessa velvoitetaan noudattamaan sisatilojen melun osalta Asumisterveys-
asetuksessa 545/2015 annettuja sisdtilojen melun toimenpiderajoja. Tuulivoiman ulkomelun oh-
jearvoilla pyritdadn varmistamaan sisdmelun osalta sallittujen arvojen tayttyminen.

Sisétiloihin arvioidut (ulkoseindn aaneneristavyys Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksen arvo-
jen mukaisesti) pienitaajuisen melun tasot alittavat sisatiloihin annetut asetuksen 545/2015 mu-
kaiset toimenpiderajat ympaéariston rakennusten kohdalla.

Arvioidut sisamelun kokonaistasot alittavat asetuksen 545/2015 sisdmelun toimenpiderajan Laeq
1n 25 dB.

Lahdessa 12. paivana helmikuuta 2021
RAMBOLL FINLAND OY

Jari Hosiokangas Ville Virtanen
ryhmapéaallikko suunnittelija
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Hankealue: Harsunlehto, Kajaani

Mallinnusohjelman tiedot
Mallinnusohjelma ja versio: Mallinnusmenetelma:
SoundPlan 8.1 1SO 9613-2

Tuulivoimaloiden perustiedot ja akustiset tiedot
SG 6.0-170

Tuulivoimalan valmistaja: Tyyppi: Sarjanumero:

SG 6.0-170 -

Nimellisteho: Napakorkeus: Roottorin halkaisija:  Tornin tyyppi:
6,0 MW 185 m 170 m Putkitorni

Mahdollisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melup&astodn kayton aikana ja sen vaikutus meluun

Lapakulman séaato: Py6rimisnopeus: Muu, miké:
[ ] kyla [ ] kyla Noise modes 1-18
[ ]Ei L]Ei
Ei ilmoitettu Ei ilmoitettu
Aanitehotaso Ly, tuulennopeudella =6 m/s (10 m korkeudella maanpinnasta):
106 [ ] Takuuarvo
Suurin aénitehotaso Ly,:
106 dB + 2 dB (Uc) Takuuarvo Serrated Trailing Edge
Aanitehotaso 1/3-oktaaveittain (A-painotettu):
$G 6.0-170
120
100
an |
(19}
g
= 60
5
40
20
0 —_—
PP RSP «,@ P @ w°° K u@ ® & @ $ .{90 cp%@%@ S 6’90 < @ &
Taajuus (Hz)

Melun erityspiirteiden mittaus ja havainnot:

Kapeakaistaisuus / Merkityksellinen

. Impulssimaisuus sykinta Muu, mika
Tonaalisuus N .
(amplitudimodulaatio)
[ ] kyla [ ] kyla [ ] kyla
[Ei [Ei [Ei

Ei ilmoitettu Ei ilmoitettu Ei ilmoitettu

LIITE 1 1/2
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Laskennan lahtotiedot

Laskentaverkko

Laskentakorkeus: Laskentaruudukon koko:

4 metria 20*20 metria

Saaolosuhteet

Suhteellinen kosteus: Lampdtila:

70 % 15 °C

Maastomalli

Maastomallin lahde: Vaakaresoluutio: Pystyresoluutio:
Maanmittauslaitos, Maastotietokanta - 2,5m

Hankealueen korkeuserot

Tuulivoimalan perustusten ja altistuvan kohteen korkeusero yli 60 m (3 km etaisyydelld voimaloista)
[ ] kyla Ei

Jos kylla, mitka tuulivoimalat:

Maan- ja vedenpinnan absorptio ja heijastukset, kaytetyt kertoimet

Vesialueet 0 akustisesti kova pinta

Maa-alueet 0,4 akustisesti puolikova pinta

Ilmakehan stabiilius laskennassa/meteorologinen korjaus
Neutraali O neutraali - stabiili s&&olosuhde

Voimalan &d&dnen suuntaavuus ja vaimentuminen
Vapaa avaruus

D Muu
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1. YLEISTA

Taman tyon tarkoituksena on ollut selvittda Kajaanin Harsunlehdon alueelle suunniteltujen tuuli-
voimalaitosten aiheuttamat valkevaikutukset.

Ty0 on tehty Metsahallituksen toimeksiannosta. Valkeselvityksen laadinnasta on vastannut Ramboll
Finland Oy:ssa projektipaallikkd ins. (AMK) Arttu Ruhanen.

2. VERTAILUARVOT

Tuulivoimaloista aiheutuvalle valkkeelle ei ole maéritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja. Ympéaris-
toministerion julkistamassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistdhallinnon ohjeita
5/2016) oppaassa suositellaan kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittami-
sesta. [t

Eri maissa on annettu suunnitteluarvoja tai raja-arvoja valkkeen maaralle asutukselle tai muille
altistuville kohteille. Saksassa on annettu ohjeistus (WEA-Schattenwurf-Hinweise) mallintamiseen
seka raja-arvot maksimivalketilanteessa seka todellisessa tilanteessa [?l. Ruotsalaisessa suunnit-
teluohjeistuksessa viitataan saksalaiseen ohjeistukseen ja suositukset perustuvat pitkalti saksalai-
seen ohjeistukseen [Bl. Tanskassa on ohjeistuksena annettu, ettad vuotuinen todellinen valkemaara
tulee rajoittaa kymmeneen tuntiin vuodessa 1.

Taulukko 1. Esimerkkeja muiden maiden suosituksista ja raja-arvoista valkkeen esiintymisen osalta

Maa Real Case Worst Case

Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi
30 min/paiva

Ruotsi 8 tuntia/vuosi -
30 min/paiva

Tanska 10 tuntia/vuosi -

3. VAIKUTUSMEKANISMIT

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa liikkkuvaa varjoa eli valketta ymparistéonsa, kun
auringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Talléin root-
torin lapojen py6riminen aiheuttaa liikkuvan varjon ja varjojen liikkumisnopeus riippuu roottorin
pyorimisnopeudesta.

Valkevaikutus syntyy sadolojen, vuodenajan ja vuorokauden ajan mukaan, joten valketta on ha-
vaittavissa tietyssa katselupisteessa vain tiettyjen valaistusolosuhteiden tayttyessa ja tiettyina ai-
koina vuorokaudesta ja vuodesta. Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala
ei ole kdynnissa, tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epédedullinen. Myds tuulen suun-
nalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen
varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Laajimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla. Toisaalta kun aurinko laskee riittdvan mata-
lalle, yhtendaista varjoa ei enaa muodostu. Talldin valonsateet joutuvat kulkemaan pitemman mat-
kan ilmakehan lapi, jolloin sateily hajaantuu. Vaikutusalueen koko riippuu tuulivoimalamallin di-
mensioista ja lavan muodosta seka alueellisista sddolosuhteista sekd maasto-olosuhteista (metsa,
maki jne.).
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4.1

4.2

MALLINNUSMENETELMA JA LAHTOTIEDOT

Mallinnusohjelma ja laskentamalli

Tuulivoimaloiden aiheuttaman vélkkeen esiintymisalue ja esiintymistiheys laskettiin EMD
WindPRO 3.3 -ohjelman Shadow -moduulilla, joka laskee kuinka usein ja minkalaisina jaksoina
tietty kohde on tuulivoimaloiden luoman liikkkuvan varjon alaisena. Ohjelma on yleisesti kaytdssa
tuulivoimaloiden aiheuttaman valkkeen mallinnuksessa. Lisdtietoja ohjelmasta ja laskentamallin
kuvauksen saa internet-osoitteesta http://www.emd.dk/ 16ytyvasta ohjelman kayttoohjeesta [l

Ohjelmalla voidaan tehda kahdentyyppisia laskentoja, ns. Pahin tilanne (Worst Case)- ja Todelli-
nen tilanne (Real Case) -laskelmia. Valkevydhykekartan lisdksi ohjelmalla voidaan laskea yksittéi-
siin reseptoripisteisiin kohdistuvaa valkevaikutusta.

Rotor area A

Ground e

Kuva 1. Tuulivoimalan aiheuttaman liikkuvan varjon alue [5]

Valkelaskenta

Laskentapisteiden valiseksi etdisyydeksi maaritettiin 20 metria. Laskennan tarkastelukorkeutena
kaytettiin 1,5 metrid, eli noin ihmisen silméankorkeutta. Laskennassa kaytetyn saksalaisen ohjeis-
tuksen (joka on yleisesti kdytossa oleva laskentatapa) mukaan vélkevaikutusta laskettaessa au-
ringonpaistekulman raja horisontista on kolme astetta, jonka alle menevaa auringon sateilya ei
oteta huomioon ja laskennassa roottorin lavan tulee peittaa vahintaan 20 % auringosta [Pl

Mallinnuksissa ei huomioida puuston ja rakennusten aiheuttamaa peittovaikutusta, jotka voivat
rajoittaa merkittavasti valkkeen esiintyvyyttd maanpinnan tasolla.

Worst Case —laskenta antaa teoreettisen maksimivalkeméaaran. Laskenta olettaa auringon paista-
van koko ajan (auringonnoususta auringonlaskuun) ja tuulivoimaloiden oletetaan kdayvan koko ajan
sekd tuulen suunnan seuraavan aurinkoa siten, ettd valketta syntyy tarkastelupisteeseen aina
maksimaalinen maara. Worst Case -laskennan vuosiarvot eivat siten vastaa tulevaa todellista vuo-
sittaista valkevaikutusta tuulivoimaloiden ymparistossa.

Real Case -laskennoissa huomioidaan alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot. Worst case -tulok-
sista tehddan vahennykset auringonpaistetietoihin ja kayttdtuntitietoihin (tuulensuunta sektoreit-
tain) perustuen, josta saadaan Real case -tulos. Auringonpaisteisuustietona kaytettiin llmatieteen
laitoksen Siilinjarvi Kuopion lentoaseman sdadaseman (3601) keskiarvoisia auringonpaisteisuustie-
toja ilmastolliselta vertailukaudelta 1981—2010 [®1. Tuulivoimaloiden vuotuiseksi toiminta-ajaksi
maadritettiin Suomen Tuuliatlaksen tiedoista 96 %. Toiminta-ajat laskettiin 12 suuntasektorille olet-
taen, etta tuulivoimalat toimivat tuulennopeuden ollessa napakorkeudella yli 3 m/s.

Taulukko 2 Real Case -laskennassa kaytetyt keskimaaraiset auringonpaisteisuustunnit eri kuukausina
(tuntia paivassa)

Tam | Hel Maa | Huh | Tou Kes Hei Elo Syy Lok Mar Jou

0,90 | 2,32 | 3,90 | 6,47 | 8,19 8,60 8,74 6,55 3,87 | 1,84 | 0,73 0,39
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4.3

4.4

4.5

Taulukko 3. Real Case -laskennassa kaytetty vuotuinen toiminnallinen aika (tuntia vuodessa) tuulen-
suuntasektoreittain

N NNE | ENE | E ESE | SSE | S SSW | WSW | W WNW | NNW | Sum

689 | 449 333 336 | 448 | 740 1148 | 1203 | 942 898 659 607 8451

Real Case -valkevydhykelaskennan liséksi laskentoja tehtiin myds yksittaisiin reseptoripisteisiin
hankealueen ympaéristéssa.

Maastomalli
Maastomalli on laadittu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineistosta. Maastomallissa ei
huomioitu puustoa tai rakennuksia.

Tuulivoimalatiedot
Laskennoissa huomioitiin 8 tuulivoimalaa taulukon 4 mukaisilla sijainneilla (27.4.2020 paivatty
sijoitussuunnitelma).

Mallinnus tehtiin laitosmallilla, jonka roottorin halkaisija on 190 metria ja napakorkeus 185 m eli
kokonaiskorkeus on 280 metrid. Roottorikoon ja napakorkeuden lisdksi myds lavan muoto ja le-
veys vaikuttavat maksimivalke-etdisyyteen. Lavan leveystieto ekstrapoloitiin tiedossa olevista lai-
tosmalleista, koska mallinnusohjelmassa ei ole tietoja 190 m roottorin halkaisijalle. Laitosmallin
dimensioiden mukaan laskettuna mallinnusohjelma méaarittdd maksimivalke-etaisyydeksi télle lai-
tosmallille 2104 metria. Lavan leveystiedot:

¢ Max blade width = 4,6 m
e Blade width for 90 % radius = 1,6 m

Taulukko 4. Tuulivoimalaitoksen koordinaatit (ETRS-TM35FIN).

WTG X Y
1 496517 7100431
2 497643 7100045
3 496893 7099372
4 498389 7099689
5 498918 7099208
6 498570 7098229
7 499855 7098883
8 499629 7097824

Laskentojen epavarmuus

Koska Worst Case -laskenta perustuu auringon asemaan suhteessa tuulivoimalaitokseen ja tarkas-
telupisteeseen, voidaan laskennan tarkkuutta pitda hyvinkin luotettavana, kun maaritetaan valk-
keen mahdollisia esiintymisajankohtia. Kun tarkoituksena on ennustaa todellista valkkeen esiinty-
vyytta alueella vuoden aikana, ei Worst Case -mallinnus vastaa todellisuutta.

Real Case —mallinnuksessa kaytetdan keskimaaraisia auringonpaisteisuustietoja ja Tuuliatlaksen
mukaan méaaritettyja tuulen suuntien toiminnallisia aikoja. Mallinnuksen mukainen Real case -tulos
kuvaa tavanomaisen vuoden tilannetta. Valkevaikutusten todellinen tilanne siis vaihtelee eri vuo-
sina, koska valkkeen esiintyminen tietyssa katselupisteessa tietylla hetkella edellyttaa, etta

e aurinko paistaa tuulivoimalaitosten roottorin takaa tarkastelupisteeseen

e tuulivoimala pyorii ja tuulivoimalan roottorin asento mahdollistaa liikkuvan varjon synty-
misen takana olevaan tarkastelupisteeseen

e ilman kirkkaus mahdollistaa varjon syntymisen

Real Case -mallinnuksessa tuotetaan paras mahdollinen ennuste tulevasta vélketilanteesta alu-
eella. Mallissa ei kuitenkaan huomioida rakennusten ja puuston peitevaikutusta. Jos tuulivoimalat
eivat ole ndhtavissa, eivat ne myoskaan aiheuta valkevaikutuksia.
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5. MALLINNUSTULOKSET

Valkkeen esiintymiskartta on esitetty liitteessa 1.

Valkevyohykelaskennan liséksi tehtiin laskentoja neljaan reseptoripisteeseen, joiden sijainnit on
esitetty liitteena olevassa valkekartassa ja tulokset taulukossa 5.

Valkkymisen mahdolliset ajankohdat reseptoripistekohtaisina kalentereina on esitetty liitteessa 2.
Ajankohdat on esitetty kalentereissa teoreettisina maksimivélkeaikoina.

Liitteen 2 ajankohtakalentereista voi myos paivittaista valkevaikutusta. Tulkinnassa tulee kuiten-
kin huomioida, etta tietylla ajanhetkelld pitéisi olla valkkeen esiintymiselle otolliset olosuhteet
saan ja roottorin asennon puolesta. Altistuvan kohteen ympaéristo vaikuttaa my®os tietysta suun-
nasta aiheutuvan valkevaikutuksen esiintymiseen (mm. maaston muodot, rakennukset, puusto).

Taulukko 5. Reseptoripistelaskentojen tulokset

Reseptori Real Case, h/a*
R1 1:41
R2 3:33
R3 4:39
R4 0:00

6. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Mallinnuksella tarkasteltiin Kajaanin Harsunlehdon alueelle suunniteltujen 8 tuulivoimalan valke-
vaikutuksia tuulivoimaloiden ympaéristossa. Tarkasteltavan laitosmallin roottorin halkaisija on 190
m ja napakorkeus 185 m eli kokonaiskorkeus 280 m.

Suomen saadoksissa ei ole maaritetty sitovia ohje- tai raja-arvoja tuulivoimaloiden aiheuttamalle
valkkeelle. Mallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden vuotuinen valkeméaara jaa alle 8 tunnin (rajana
Saksassa ja Ruotsissa) kaikkien ympariston asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Vuosittaiseen todelliseen valkevaikutukseen vaikuttaa, kuinka tarkkaan vuosittainen tuulivoimaloi-
den toiminta ja sadaolosuhteet vastaavat mallinnuksessa kaytettyja arvoja, seka lisaksi muun mu-
assa voimaloiden nakyminen tai ndkymisen estyminen esimerkiksi puuston tai rakennusten vuoksi.
Jos tuulivoimalat eivat nay hairiintyvaan kohteeseen, ei mydskaan valketta aiheudu.

Valkkeen syntyyn voidaan tarvittaessa vaikuttaa tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella,
jolla tuulivoimala pyséaytetaan tarvittaessa. Jarjestelméan avulla valkkeen muodostumista tietyssa
kohteessa monitoroidaan voimalan nasellin paalle tai runkoon asennettavilla valosensoreilla, jotka
laskevat muodostumisen mahdollisuutta tietyssa suunnassa valoisuuden ja roottorin asennon mu-
kaan. Jarjestelma on toimintaperiaatteeltaan yksinkertainen ja sen vaikutus tuulivoimalan koko-
naiskustannukseen ja vuosituotantoon on vahainen.
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LIITE 2, AJANKOHTAKAAVIOT:
Alla on esitetty erikseen jokaiselle reseptoripisteelle vuoden — ja kellonajat,
jolloin vélketta voi teoriassa esiintya. Kaavioissa ei ole otettu huomioon
tuulettomia tai pilvisia paivia. Valketta aiheuttavat voimalat on esitetty eri

vareilla.

SHADOW - Calendar, graphical
Calculation: RES HH185 RD190

R1: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (1)
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R3: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (3)
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R2: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (2)
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- Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (5)
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